
值，显然它们是吻合的。而对输出值 ! ! "#$%，由于它

小于 "#%"，认为故障 &’ 没有发生，从表 ( 可以看出，虽

然开度增加 ($)时流量只增加了 ’("*+ , -，但还是认为

此时系统是正常的。

! 结束语

本文将人工神经网络技术应用于氧乐果合成控制

系统的故障诊断。

! 根据经验知识归纳出故障与典型运行参数的

关系，即知识库规则；

" 在模糊集上将故障征兆和运行参数模糊化处

理。隶属函数类型的选择经过认真分析，反复试选，使

之能够反映故障严重程度和运行参数的变化；

# 采用人工神经网络技术对运行参数和故障的

映射关系进行逼近和延拓。由于不同故障类型之间

彼此独立，各故障诊断子系统并联构成整个诊断系

统。

仿真和实际运行表明，能够达到预定目标。
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7:;<:=*> 现场总线技术在智能住宅中的应用

!"# $%%&’()*’+, +- .+,/+012 3’#&4562 !#(",+&+78 ’, 9,*#&&’7#,* :#2’4#,(# ;+<%&#=

刘作军 齐卫红 李练兵
（河北工业大学电信学院，天津 1""’1"）

摘 要 数据采集和控制网络是智能住宅小区的核心技术之一。论述了采用 7:;<:=*> 现场总线技术和 &?@ 组态软件设计的智能住宅

小区的应用方案。

关键词 智能住宅 现场总线 7:;<:=*> 组态软件

"#$%&’(% ABCB BDEF?>?C?:; B;G D:;C=:H ;ICJ:=* B=I C-I *I=;IH CID-;:H:+?I> :K LB;B+ILI;C :K ?;CIHH?+I;C =I>?GI;DI D:LMHI@ . 6-I 5MMH?DBC?:; >C=BCI+N K:=
LB;B+?;+ ?;CIHH?+I;C =I>?GI;DI D:LMHI@ ON F>?;+ 7:;<:=*> K?IHGOF> CID-;:H:+N B;G &?@ D:;K?+F=BC?:; >:KCJB=I ?> I@M:F;GIG.
)*+ ,-&.$ P;CIHH?+I;C =I>?GI;DI &?IHGOF> 7:;<:=*> Q:;K?+F=BC?:; >:KCJB=I

/ 引言

智能住宅小区是在建筑科学的基础上，根据以

人为本的原则，综合运用计算机，自动控制、网络与

通信等现代 科 技，由 综 合 物 业 管 理 系 统、信 息 通 信

服务系统、安全防范系统和家庭自动化系统组成的

住宅小 区 服 务 与 管 理 集 成 系 统，其 结 构 如 图 ’ 所

示。 图 ’ 智能化住宅小区的功能结构图
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! 智能小区的控制网

智能住宅小区各种数据采集和控制功能，如安防

报警、自动抄表和家电控制等可以采用不同的子系统

来分别实现，也可以通过网络集成化统一实现。前者

的效率低，布线复杂，投资、安装和运行费用高，而且功

能单一，用户对自己家庭内的智能化功能选择余地小。

而应用网络化控制技术，就可以经济便利地实现智能

化住宅的所有功能。

!"#$"%&’ 现场总线是由 ()*+,"# 公司推出的一种

先进的开放式网络化控制技术，其结构简单，布线容

易，易于扩容和增加新功能。对于用户各种不同的功

能要求，只需选用不同的控制节点，利用其开发平台，

编写 相 应 的 程 序，连 接 到 控 制 网 上 即 可 完 成。!"#-
$"%&’ 是目前智能楼宇和住宅小区等集散型监控系统

中广泛应用的一种现场总线技术。

" #$%&$’() 技术简介

!"#$"%&’ 支持多种传输介质和网络拓普结构，在

使用双绞线的总线式结构时，可达到 ./&01’ 2 3.445。

其通信协议 !"#67,& 采用 89: 2 :98 模型的全部七层结

构，是直接面向对象的网络协议。各智能节点的数据

传递在神经元芯片等硬件和网络的支持下，以网络变

量的形式连接。按照 !"#$"%&’ 的标准网络变量来定

义的数据结构，可以解决和不同厂家产品的互操作性

问题。目前已有上千家公司推出 !"#$"%&’ 产品。

在 !"#$"%&’ 网络中，一个智能控制器及其传感器

和执行器构成一个节点，它可连接各种 8 2 : 设备，如火

灾报警的烟感探头、四表输出、家电开关等。!"#$"%&’
的无主站点对点网络方式，使其中任一节点的故障或

关闭都不影响其它住户节点的正常运行，从而提高了

系统的稳定度。且网络节点之间使用逻辑连接，使得

系统中节点的增加、修改都很容易，便于系统调整和扩

充升级。节点的核心是神经元芯片（#+;%"# )*<1），它是

通信处理、数据采集和控制的通用处理器，它通过运行

芯片上的 =+;%"# > 应用程序来完成数据的采集、控制

和网络操作的。图 3 为智能节点及其神经元芯片的结

图 3 !"#$"%&’ 智能节点和神经元芯片的结构框图

构框图。

* #$%&$’() 技术在智能小区中的应用实例

图 ? 是一个 !"#$"%&’ 技术在某智能小区中的应

用实例，系统中主干网采用总线式结构，各子网均采用

环形总线结构，使用 @66 A B4 收发器，以双绞线作为传

输介质。每个子网都通过一个相应路由器连接到主干

网上，每个子网从各自的路由器垂直连接同一楼门内

各住户的所有节点，由于采用了环形结构，可以有效地

克服网络断线故障带来的影响。本例中，各住户可实

现住宅防盗监控、煤气泄漏监控、紧急求助报警，以及

水表、电表、煤气表和暖气表的远程抄表计量等功能。

小区内的各种监测信号经过各节点的计算和转换，通

过 !"#$"%&’ 网络送到小区物业中心的监控计算机，通

过 @8C 组态软件对动态数据库中数据的处理，生成数

据文件并实时显示，对报警信号还可以进行多媒体的

声光报警。@8C 编写的程序还可以对控制箱的拆卸、

断电和故障做出判断并报警。

图 ? 智能小区 !"#$"%&’ 控制网的结构图

每个住户均安装有一个 B3 路 8 2 : 的 !"#$"%&’ 的

智能节点模块，如图 D 所示。模块内的程序随时监测

各输入口的状态变化，经过判断和运算，将各种信息以

网络变量的形式上传，并对报警信息就地发出报警或

控制信号。

图 D 节点智能模块的接线

8 2 :4 为防侵入信息的输入口，当模块检测到探测

器处于报警状态时，通过 8 2 :B 输出口启动被侵入警

号，同时将相应的报警信号以网络变量的形式发送到

网络上，小区监控中心，收到该数据后进行相应的报警

并显示报警位置，通知小区警卫巡查。8 2 :3输入口和

大门外的密码键盘相连，每次键入口令后，密码键盘都

通过 8 2 :3向节点模块传一组串行数据，通过对数据的

比较，以确定住户对室内监控的布防或撤防，或者是主

/D
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人的被劫持密码，该密码即能对系统撤防，同时又能向

监控中心发出劫持报警。输入口 ! " #$ 与各房间的紧

急求助按钮相连，任一按钮按下都能发出报警求助信

号。

在厨房内安装有煤气探测器和自动关断器，煤气

泄漏探测器的信号通过 ! " #% 输入，输出口 ! " #& 可实现

发声报警并启动关断器自动切断煤气源，节点模块同

时向监控中心发出煤气泄漏报警。

小区自动远程抄表系统使用具有电子输出的水

表、电表、煤气表和暖气表，各表的流量值可通过累计

其输出的脉冲数即可，即 ! " ! # ；而暖气表则需要

再统计一个温差值以进行热值计算，即 ! " !（#·

!!）。上述输入量分别接在节点模块的 ! " #’ ( ! " #)*，

经过智能节点的计算所得的计量值，以网络变量的形

式发送到网络上。管理监控中心的计算机通过 +,-.
/,012 网络读取各的数据，实现远程自动抄表，计算费

用并将信息送入小区信息服务平台，住户可随时根据

自设的密码进行网上查询，如图 & 所示。

图 & 信息数据流程图

以上各种监测和控制设备都通过埋管走线的方式

连接到每户的终端控制箱内，该控制箱包含有 +,-.
/,012 节点、稳压电源、备用电池、继电器以及交流断电

报警电路、电池充电电路等，一旦因某种原因导致控制

箱交流断电，立即启动备用电池工作，维护监控系统运

行，同时通过 ! " #))输入口将信息由节点模块向监控中

心报告。

由于整个小区智能化系统的实现基于 +,-/,012
网络，使得系统的开发、安装、调试工作量大大降低，同

时又具备相当的灵活性，对不同用户的要求能很容易

地修改实现。

! 结束语

由于 +,-/,012 技术的开放性，产品选择的多 样

化，网络规模大小灵活，允许住宅开发商以最合理的价

格组建符合要求的小区控制网络，有效控制成本。无

论是系统升级，或是新系统设计，都可以根据客户的需

求提出最贴切的实施方案，满足各层次用户的需求，并

能方便地对用户节点进行修改和升级。利用 +,-/,012
技术进行住宅小区智能化的建设，可以在特定的条件

下实施特定范围的智能化建设，并为以后更深入的发

展奠定良好的基础。因此，+,-/,012 技术在住宅智能

化建设中应用的前景是非常广阔的。
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分散型控制系统在日照电厂的应用

!"# $%%&’()*’+, +- .’/*0’12*#3 4+,*0+& 56/*#7 ’, 8’9")+ :+;#0 :&),*

林存增
（日照发电厂，山东日照 68’96’）

" 引言

日照电厂一期工程有 6 台 $&*4/ 机组，主设备从

国外购买，控制方式以 ;<= 控制为主，辅以 >+< 控制。

其中，机组绝大部分设备采用 =!?4?@= 的分散型控制

系统 ABCBDB0E.F>。对其监理，并与其它控制系统进行

通信。在辅助设备中，如除灰除渣石子煤系统、吹灰系

统、凝水精处理系统、凝汽器胶球清洗系统、水侧及汽

5%
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