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摘 要 对智能小区网络系统的主要功能进行了论述，重点讲述了网络和通信系统、管理系

统、%&’()&*’ 等方面的功能和要求。并且探讨了基于 +,&-,(./ 技术的小区家庭智能化系统的功

能、系统结构。
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! 引言

美国智能化建筑学会（0%1%）对智能建筑的

定义为：智能建筑是将结构、系统、服务、运营相

互联系，全面综合，以达到最佳组合，获得高效

率、高功能与高舒适性的建筑物，从而为用户提供

一个高效的工作环境。在中国，智能建筑一般被认

为是利用系统集成的方法，将计算机技术、通信技

术、信息技术与建筑艺术有机结合，通过对设备的

自动监控，对信息资源的管理和对使用者的信息服

务及其与建筑的优化组合，所获得的投资合理、适

合信息社会要求并且具有安全、高效、舒适、便利

和灵活特点的建筑物。住宅小区智能化发展的原则

与功能目标，主要体现在小区智能化建设的三个方

面，即小区物业管理、信息服务与通信网络、住宅

智能化。

" 小区网络系统结构及其主要功能

" # ! 小区网络系统结构

为达到安全、便捷、舒适的环境，住宅小区网

络系统主要包括安全防范系统管理平台、物业管理

平台、信息与网络通信管理平台、家庭智能化等系

统。小区智能化系统结构如图 " 所示。

" # " 小区网络系统主要功能

智能小区网络系统应覆盖以下四个主要方面：

（"）建设一个遍及整个社区的网络和通信系

统，主要包括：遍及整个社区的综合布线系统；电

话和有线电视系统；能传输和处理数据、语音、视

像信息并融合这些信息的宽带网络系统； %&’*(&*’
宽带网络系统。

（2）建设社区网站，其目的是为社区内部用户

提供所谓“ 3 456”服务，包括有关生活、学习、

娱乐、购物等方便、快捷的信息服务和与外部交流

的 %&’*(&*’ 信息服务等。

图 " 小区智能化系统结构

（7）构建一个遍及整个社区的机电一体的智能

化系统，目的是为了保障社区的安全，提供给住户

一个舒适、方便、高效的居住环境，并能对社区的环

保、节能、节水起到一定的作用。社区机电一体的智

能化系统，实际上构成了社区的控制网络系统，包

括：具有防盗、防火、防燃气泄漏等安全防范功能的

一系列系统和设备；楼宇机电设备和家电监控系统；

社区公告牌、背景音乐和广播控制系统；停车场自动

管理系统；社区“一卡通”系统；三表计量远程采集和

控制系统。

（!）创建一定规模的物业管理系统，它将是社

区信息化建设的重要组成部分。与传统的物业管理

比较，信息化社区的物业管理具有全新的理念和内

容，它的管理系统是一个集管理、办公、服务、监

控于一体的综合管理系统，主要包括：房产住户管

理；收费管理；信息发布与住户查询服务；物业管

理中心办公系统；机电设备监控和管理；安全和防

卫管理；信息系统的管理和运行维护等。
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图 ! 家庭智能化系统结构图

! 家庭智能化系统

智能家庭控制系统是基于 "#$%#&’( 技术构成

的，它既可完成电表、煤气表、冷热水表等数据的

采集、传输，又可通过红外、气漏等传感器进行安

全报警。通过 "#$%#&’( 节点的 )* 口，还可以实

现对家电、照明等设备的控制，对室内的温度、湿

度进行检测。

"#$%#&’( 家庭控制网络的主要优点如下：

（+）基于 "#$%#&’( 的控制网络实现真正的多

网合一，物理上只有一条通道，大大简化了系统走

线。

（!）"#$%#&’( 网络控制系统

可实现分布式无中心控制，每个节

点都能完成控制和通信功能，部分

节点出现问题不会影响系统稳定。

（,）"#$%#&’( 在网络结构上

的自由拓扑特性及软件设计上的完

全面向对象使其易扩充、易组态。

（-）产品开发方便、有效。

家庭智能化系统结构如图 ! 所

示。

在传统控制方式的基础上，针

对现代控制系统的发展需求，家庭

智能化系统借鉴 "./ 局域网的优

点。它继承了 "./ 局域网的许多

优点，如多厂商之间的互操作性、

技术标准的开放性、系统的可构造

性、性能的可预测性以及系统的可

靠性等；同时又具有它自身的特

点：分布性、实时性、可靠性、灵

活性、简便性和廉价性；网络结构的动态性、可变

性和重构性；面向对象的程序设计方法等。

网络的系统软件具有丰富的功能子程序，用户

无需关心网络通信、内存分布等系统问题，只需根据

系统需求直接编程控制节点 0 1 * 端口，实现对测控

对象的访问；各网络节点相互之间以网络变量的形

式进行互访，实现点对点、点对多点的信息交换，大

大减化了系统设计的工作量和软件编程的工作量。

中南大学不仅独立开发出基于 "#$%#&’( 控制

网络技术的多功能节点、路由器和配套软件系统，

而且完成了基于 234+5674 的主从式 89—-2: 协

议智能控制网络系统及其与 "#$%#&’( 网络的互

联。该系统可适用于建筑群智能化，复杂工业过程

控制、交通运输管理与控制、电力传输系统的监控

等 各 种 领 域。 其 主 要 技 术 特 点 有：! 以

;<=/,+:3 神经芯片为核心，配以带可编程逻辑

的 =9)5+, 存储器、>;;—+3 收发器等外围芯片的

多功能节点。=9) 在一块芯片上集成了 >".9?、

98.< 和可编程器件且有后门电源接口，简化了

系统的设计。"完成了基于 234+5674 的主从式

89—-2: 智 能 控 制 网 络 系 统 的 开 发 并 研 制 出 与

"#$%#&’( 网络互联的网关。减少了网络流量，提

高了网络数据传输的可靠性及系统的响应速度。

" 结束语

现总结智能小区网络系统的主要特点及功用如

下：

（+）先进的通信系统能高速、准确的提供建筑

物内外的一切通信需求，包括数据通信、电话、传

真、图像、多媒体、光纤通信和卫星通信等。满足

小区居民对信息的发布、交流与沟通的需求，以及

浏览 0$@A&$A@ 和 0$@&B$A@ 进行网络娱乐活动，获取

远程服务（远程医疗、远程教育、远程咨询、远程
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图 ! 原系统原理图

通过对线路的认真分析之后决定，主线路基本

保持不变，仅对逆变部分作调整。采用先进的 "#$
%& 模块替代原来的 ’()*+& 管，采用 "#%& 驱动

模块 *,%-./ 替代原来的控制回路，改造部分的原

理框图如图 0 所示。

图 0 改进部分的原理框图

其中 "#%& 模块采用日本三菱电机公司生产的

+1-223/!4+.，它 是 耐 压 /!225 的 双 "#%& 模

块；，驱动模块采用富士公司生成的 *,%-./；功

率乘 法 器 采 用 美 国 6787 公 司 生 成 的 68900；

:%;;; 是时基振荡电路，用以产生方波脉冲信号。

我们增加了电压采样和电流采样电路以实现该

系统的闭环控制，控制原理如下：

（/）逆变控制电路应使负载上的电压与电流同

相位，但在波形变换及 "#%& 的驱动和开关时，都

有不同程度的时间延迟，这使负载电压滞后负载电

流一个相角，使逆变器实际工作在容性负载状态

下。因此要对此进行移相补偿，我们在电压采样回

路的末端增加了 !" 移相电路来实现相位的补偿，

超前的相角为

!< =>?@A /
!!#!"

通过调整电位器 !//阻值的大小，即可调整移相角

和超前时间，实现无相差频率跟踪的目的。

（!）为了保证超声波清洗器输出功率的恒定及

可调，我们采用功率反馈的方法。当负载阻抗变大

时，负载电流就会变小，这时增大 "#%& 的导通频

率，使电流增大，以达到保持功率恒定的目的。功率

反馈信号由电压反馈信号和电流反馈信号相乘再通

过低通滤波器获取。本系统的乘法器选用 68900，

输出功率的设定和调整通过电位器 !!/来实现。

! 改造的效果

每台设备的改造成本基本在 !222 元左右，远远

低于重新购置的费用（现在每台超声波清洗器市场

价格在 ! B 0 万元左右），共节约资金约 !; 万元，并且

通过技术改造提高了工人的维修技能和操作水平。

改造后的设备经过半年多的运行，故障率明显

降低，工作效率显著提高，清洗一套组件的时间由

0C 缩短到 /C，设备工作时的噪声也有所降低。可

以说设备的改造是非常成功的。
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购物、远程阅读）等各种要求。

（!）先进的办公自动化能提高人们的工作效

率，使办公事务快捷而方便。它包括计算机及网络

设备、公共信息库、电子邮件、物业管理等，提供

快捷、多样的信息交互，保证管理人员能够及时了

解到家庭内的状况，并能够迅速作出响应或回复；

还可以对小区居民提供周到、全面的信息服务，实

现小区服务的信息化。

（0）具有先进的楼宇自动控制系统，能够根据

人们的需要，自动调节楼宇内的各种机电设备，包

括电梯系统、空调系统、照明系统、治安系统及消

防系统等，以创造适合不同的人们所要求的工作环

境，提高工作效率。
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