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$ %&’(&)*+技术特点
目前，智能化小区已经成为国内小区发展的主

流，笔者结合东北地区冬季供暖的实际情况及家用

常压电热锅炉的手动操作等落后和危险情况，开发

出了节能、安全的智能锅炉控制器。通过该控制器

可以组成锅炉监控网络，并与小区物业管理、安防系

统、抄表系统进行无缝连接，从而真正实现了人性化

的智能化小区管理系统。

由于 %&’(&)*+技术本身具有集成性、开放性和
强大的网络功能 , 因而使得该智能小区锅炉监控子
系统的开发时间大大缩短，且具有系统稳定，维护和

网络扩展容易等优点。

%&’(&)*+ 技术是在 $--$ 年由埃施朗公司
. /01/%&’2 推出的网络技术平台，该技术采用一个包
含 +/’+&) 34+、5/670/ 34+、87/%5 34+等总线在内的通用
总线进行数据的通信。

9&’(&)*+ 网络技术平台具有如下特点：

!其核心是神经元芯片，它内部有三个八位
:;<, 可分别处理通讯介质访问、网络功能、应用程
序的运行。该特点使其同时具备了通讯和控制两项

功能，并且在芯片内部或外部固化了 =>? @ ?>=的全
部七层通信协议和 AB种常见的 = @?控制对象。

!改善了 :>CD通讯方式（9&’(&)*+称之为 ;)/E
570F76/ ; ! ;/)+7+FG’F :>CD2。因而在网络负载很重时
不会出现网络瘫痪。

!网络通信采用面向对象的设计方法 .9&’(&)*+
技术将其称之为H网络变量H 2 ,从而使网络通信的设
计简化成为参数设置，因而节省了大量的设计工作

量，同时也增加了通信的可靠性。

!采用 9&’(&)*+技术通信时的每帧有效字节数
可以从 I J KKL个字节。

!9&’(&)*+技术的通信速度可达 $M KNC3O+（此
时有效距离为 $AIP）。

!9&’(&)*+技术一个测控网络上的节点数可以
达到 AKIII个。

! 9&’(&)*+ 技术的直接通信距离可以达到
K#IIP（双绞线，#L*3O+）。

!运用 9&’(&)*+ 技术组网时可以采用自由拓
扑、总线拓扑、星型拓扑方式，双绞线、电力线、光纤、

无线、红外线等多种通讯介质，这些介质还可同时出

现在一个网络中。

!通过 7 M 9&’$III可实现以太网与 9&’(&)*+的
无缝连接，称为以太网 7O信道。

!可开发先进的电力线载波技术，其中 O%F ! KK
已广泛应用在电网通讯中。

K 控制器的硬件设计和开发
控制器硬件部分采用神经元芯片 QC;RA$NI的

= @?对象技术来开发。它由水位检测部分、加热器和
泵驱动部分、温度检测部分、人机界面部分和实时时

钟等五部分组成。

KM $水位检测部分
该部分的主要芯片选用 L位 :C?>高速并 @ 串

移位寄存器 #BS:$"N和 QC;RA$NI（有 =?I J =?$I,共
$$个 = @?脚）的 T=Q>S=UQ = @?对象。
图 $所示是控制器水位检测部分的硬件接口电

路，该电路中的前向通道将水位变化信号转换成逻
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摘要 X 介绍了采用 %&’(&)*+技术的核心神经元芯片 QC;RA$NI来实现电热锅炉的水位检测、温度检
测、温度调节、声光报警、用户参数设置的方法，给出了将小区内 $KI户住户的控制器进行联网以实
现智能小区中锅炉监控子系统的硬件电路、驱动函数的设计和流程。

关键词 X %&’(&)*+； %&’FG%*； /01/%&’； 34+常压电热锅炉 Y
分类号：Q;K#A 文献标识码：T 文章编号：$II" ! "-##（KIIK）$K ! II"# ! IA



! "# ! 《国外电子元器件》$%%$年第 &$期 $%%$年 &$月

图 & 水位测检电路
辑电平信号，并送到 ’()*&"+ 的并行输入口。
,-./0&+%的 12,3)24,对象可以定义在 25% 6 25"、
25#或 257，该控制器选用 25%脚。
软件接口方面，,-./0&+%的 12,3)24,对象相

应于 ’()*&"+的 25对象定义如下：
25 % 89:;< =8<>?8@< 9;A=8<>B#C DEFDGHIJHB ! C F=KL8J8<29M
其中关键字的含义是：

25 % 89<:;< =8<>?8@< N使用 12,3)24,对象的 25%B*OPC Q
25&B数据输入 C；
9;A=8<> B #C N数据移入八位；
DEFDGHIJHB ! C N时钟的下降沿读数据；
F=KL8J8<29 N 25对象名；
使用的接口函数返回值为八路逻辑电平状态。

;9>8J9HI 89< L8J8< 89 B RF8IC
S
;9>8J9HI EF9J TUVWIU<U M
TUV IU<U X 8F 89BF=KL8J8<29 C M
TH<;T9B B;9>8J9HI 89< C TUV IU<UC M
Y
$Z $ 加热器和泵的驱动
该部分选用 #位 *-53高速串 [ 并移位寄存器

’()*+7+为主要器件，同时采用 ,-./0&+%（有25% 6
25&%Q共 &&个 2 [5脚）的 /H;TFV8TH 2 [5对象。其硬件接
口电路如图 $所示。该部分使用 ,-./0&+%的/H;W
TFV8TH对象可定义在 25%6 25’、25#B*OPC、257BL\,\
2/C、25&% BL\,\ 5],C，控制器 *3选用 250脚。电路中
的后向通道是一个继电器输出通道，可直接驱动交流

接触器以控制加热器、补水泵和循环泵的启、停。

在软件接口方面，,-./0&+%的 9H;TFV8TH对象
相应于 ’()*+7+的 25对象定义为：
25 # 9H;TFV8TH AU><HT >HEHD< B 25 0C F=KL8J8<5;< M
其中关键字的含义是：

25 # 9H;TFV8TH N使用 9H;TFV8TH 对象、有 25# B时
钟 C、257B数据输出 C、25&%B数据输入 C；
AU><HT N 9H;TFV8TH 的主方式 使用 *3选中 >EURH；
>HEHD<（25 0） N器件片选脚选择 25 0脚；
F=KL8J8<5;< N 25对象名；
9H;TF9V8TH对象与 AF<FTFEU的 >:8 接口一致；
使用的接口函数参数为输出值

RF8I L8J8< F;< B;9>8J9HI 89< IU<U C
S 8F F;< B F=KL8J8<5;< Q ^ IU<U Q #C M Y
$Z 0 温度检测
温度检测电路选用的 L3&#1$%是 L\OO\3公司

的数字温度传感器。它具有硬件接口简单、低功耗、

易扩展等优点，且每片 L3&#1$%都有唯一的非易失
的生产序列号，测温范围为 ! ++ 6 _ &$+‘， 且在
! &% 6 _ #+‘时的精度为 a %Z +‘。

,-./0&+%的 ,5]*)对象可以是 25% 6 25’，接
口是 L\OO\3公司开发的 & ! b2cd 协议接口，该接
口支持信号线和地址线的双向数据传输。符合

L3&#1$%接口要求。
软件方面，,-./0&+%的 ,5]*) 对象相应于

L3&#1$%的 25对象定义为：
25 $ <F;D? 1]3 L3&#$%M
其中关键字的含义是：

25 $ <F;D? N 使用 & ! V8TH接口对象，25$是接口线；
1]3 L3&#$% N 25对象名；
接口函数流程见图 0Q函数返回值 $++无效。

$Z ( 实时时钟部分
实时时钟电路芯片选用 L\OO\3公司带报警的

实时时钟 L3&0%+，同时采用 ,-./0&+%（有 25% 6

图 0 温度检测接口函数流程图 $ 加热器和泵驱动电路
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安森美半导体新推出的全功能、边缘触发单 $
触发器 %&’()*(+,)扩展了其高性能 -./.01234-微封

装 -5) 逻辑器件系列。该触发器采用极小的
67 ’88 9 :7 ;88封装，可用于膝上型电脑、视频游
戏、缆线和 $)&调制解调器以及下一代流行的便携
式游戏系统等设计中。

%&’()*(+,) 可以 6;;-<= 以上的速度进行转
换，并带有设定 > )?4@、清除 >A&?BC@、D、DEBC和时

钟 >A&5AF@等全套引脚，因此既可用做除法器 >除以
6@，又可用做存储器。

%&’()*(+,)采用 &AG技术，这项技术是高性能
和强驱动的业界标准。该器件在 :7 :H电压下的工
作频率 > I-BG@ 可达 6;;-<=以上 >在 J7 ;H下甚至更
快 @，工作温度范围为 ! +;K L M NJK。采用 ,) ! N
封装。
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图 + 实时时钟电路

新型高性能触发器 %&’()*(+,)
!
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图 J 实时时钟接口函数流程

U5’;V共 ’’个 U W5脚）的 %3XRPQ.R3 U W5对象，:’J;的
%3XRPQ.R3对象可以定义在 U5; L U5"、U5N或 U5#，控
制器选用 U5+脚。其接线图如 +所示。

4-Y%:’J; 的 %3XRPQ.R3 对象相应于 $)’:;J 的
U5对象定义如下：
U5 N /3XRPQ.R3 81T23R T3O3Z2 > U5 (@ P[\C4A]
其中关键字的含义是：

U5 N /3XRPQ.R3 ^使用 /3XRPQ.R3 对象；
81T23R ^ /3XRPQ.R3 的主方式；
T3O3Z2（U5 :） ^器件片选脚选择 U5 :脚；
P[\C4A ^ U5对象名；
/3XRP/Q.R3对象与 8P2PRPO1的 T_. 接口一致；
接口函数流程见图 JV函数返回值 6JJ无效。

67 J 控制器的结构和原理
该智能锅炉控制器的基本工作过程是：当控制

器检测到水位报警信号时，通过声光报警来通知用

户或停机保护。在用户启动控制器后，用温度检测

值和用户设定值进行比较以得出偏差，然后使用 _.‘
控制算法算出控制度，再调节加热器的启动和停止

数目以使水温控制在用户设定的范围内。实时时钟

可用来确定用户设定的控制器自动工作方式时间

表，以便自动启动和停止控制器。

4-Y%:’J;有 ’’个 U W 5口（U5; L U5’;），在硬件
设计开发时，主要采用 OP/QPRST系统映像中定义的
:+个常用输入输出接口对象中的移位对象、兼容 T_.
接口的 /3XRPQ.R3对象、2PXZa对象 > ’ ! Q.R3 [XT@。这
样，在控制开发过程中，基本没有把时间浪费在研究

接口器件的接口时序方面，而将主要精力放在应用

开发方面，从而大大缩短了底层控制单元的开发周

期。另一方面，4-Y%:’J;本身的程序运行机制是由
固化在系统映像中的调度程序来决定事件的驱动方

式，而这对于需要快速响应的应用就显得比较吃力

了。
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