
图 ! 测控系统的程序流程图

该测控系统可实现以下主要功能：!接收下位
机传来的数据和命令；"数据显示和清屏；#数据保
存；$联机和脱机工作模式的选择；%发送命令给下
位机；&通讯参数的设定等。
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9:;<:=>%现场总线技术在自动检测中的应用!

安徽大学（合肥 *6886(） 马修水

摘 要：以自动检测实验教学装置为例，介绍了 9:;<:=>%现场总线技术在自动检测中的应用。
关键词：现场总线技术， 自动检测， 教学实验装置
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= 引言

现场总线技术是将专用微处理器置入传统的测

量控制仪表中，使它们各自具有数字计算和数字通

信能力。现场总线是一种应用于生产现场、在微机

化测量控制设备之间实现双向串行多点数字通信的

系统，也被称为开放式、数字化、多点通信的底层控

制网络。

现场总线技术的应用在我国起步较晚，具有巨

大的市场潜力。现场总线控制系统在石化、电力、制

造业、交通、楼宇自动化系统等行业中均有广阔的应

用前景。目前国内在智能仪表和现场总线技术的开
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放化、工程化应用方面已取得了一定进展。

随着自动检测技术的发展及与各种技术的交叉

与渗透，现场总线技术已被应用于自动检测，并显示

出良好的应用前景。本文主要介绍 !"#$"%&’ 现
场总线技术在自动检测教学实验装置中的应用实

例。

! 自动检测教学实验装置

（(）用途
本实验装置可用于电气工程及自动化、自动化、

测控技术及仪器三个专业的教学实验，实验内容主

要涉及传感器原理、自动检测技术及仪表、误差理论

与数据处理、现场总线技术、数据采集技术、检测理

论与应用、信号分析与处理等专业课程。同时也可

兼顾网路技术、智能仪器与接口技术等课程的实验

教学。

（)）结构
目前现场总线的种类较多，较具影响力的主要

有 !"#$"%&’、*+#、,+%-、.%"/012’、// 总线等。
经过对各种总线的技术水平、经济性、市场占有情况

等进行比较，我们在新建的自动检测实验室的实验

装置中采用了 !"#$"%&’现场总线技术。
采用 !"#$"%&’ 现场总线技术的实验装置可

构造出如图 (、图 ) 所示的两套检测系统。系统由
三部分组成：!以多台 .* 机为基础的人—机操作
界面的用户终端；"以 !"#$"%&’现场总线技术为
基础的数据采集系统；#热工量测量和力学量测量
模拟检测对象。

（3）模拟检测对象

图 "

图 !

本装置结合国内自动检测技术现状及发展趋

势，可对工业上最具典型性的自动检测实例进行模

拟实验。

对于热工量测量的模拟检测对象，设计了一套

类似化工行业的液化罐装置来模拟测量流体的压

力、流量、液位、温度等参数；用水作为液体介质，并

配有循环水泵、调节阀等，安装了相应的变送器和执

行机构，类似一个微缩的常用生产过程装置。

对于力学量测量的模拟检测对象，使用传感器

实验台或经过改造的家用工具机，具有压力、位移、

加速度、转速等多种类型的传感器及变送器，可完成

多种实验及多种参数的测量。控制对象电气控制箱

可提供对循环水泵的控制与保护、系统测温部分的

供电与保护。

# !"#$"%&’现场总线技术的应用

!"#$"%&’现场总线采用 !"#-+!& 通讯协
议，完全符合 0’"定义的开放系统互联（"’0）的全部
七层模型，可方便地与其它符合 "’0标准网络相互
连接。!"#$"%&’ 现场总线在组网时支持各种网
络拓扑结构（如总线型、环型、树型等）和通讯介质

（如双绞线、同轴电缆等），网络的设计与安装非常方

便。

（(）数据采集系统
数据采集系统以 !"#$"%&’ 现场总线技术为

基础构成。温度、压力、流量、液位等热工量测量信

号由变送器送出，连接到具有 +0接口的 !"#$"%&’

)4 工 具 技 术



现场应用节点，并可通过 !" # $"输出信号改变模拟
对象的状态；拉压负荷、转速、加速度、位移等力学量

测量信号由传感器连接到具有 !% 接口的 &"’(
)"*+,现场应用节点。对于光栅等数字式传感器
输出的数字信号，可经过数码转换连接到具有 $%接
口的 &"’)"*+,现场应用节点。
数据采集系统以双绞线作为通讯介质。与

&"’)"*+,网路直接相连的 -.机上装有 &"’节点
及驱动程序、网路通讯软件、监控软件等，可完成

&"’)"*+,网路生成及作为系统监控、操作的人—
机界面。将多台 -.机用 /0123420网路互联，可提供
多个系统监控、操作人—机界面，以满足多人同时进

行实验的要求。

向变送器、传感器和 &"’)"*+,应用节点模块
供电的电源安装在机柜内，并具有电源分配、显示、

保护等功能。

在 )546789:;平台上运行的监控软件可用于组
态、生成、完成各种形式的显示功能、报警功能、报表

打印功能、历史数据存储功能等。

监控软件及 &"’)"*+,网路通讯、驱动软件具
有以下主要功能：!组态软件包（包括系统配置、数

据库生成、控制策略组态、流程图组态、报表组态、报

警组态软件等）；"运行监控软件包（包括加载操作、
流程图显示操作、报表打印操作、报警显示操作软件

等）；#&"’)"*+,网路通信及驱动软件（包括通信
模块和驱动模块）。

（<）总线系统的兼容性
&"’)"*+,现场总线数据采集系统具有可扩

展性和可变性，可根据需要增设或改变模拟对象。

! 结语

&"’)"*+,现场总线技术除可应用于本文介
绍的热工量和力学量自动检测教学实验装置外，根

据类似原理，同样可在工厂企业、计量部门应用于实

际生产中的各类自动检测。

参考文献

= 阳宪惠主编 >现场总线技术及其应用 >清华大学出版社，
=:::

< 马修水，孙 伟，刘苏南 >自动检测实验教学改革和实验
室建设探讨 >中国高教研究，=:::（?）

编辑：张 宪

收稿日期：<@@=年 ?月

重型可转位数控刀具的研制与应用

哈尔滨汽轮机厂有限责任公司（=A@@B?） 顾 冰 张 毅 顾祖慰

可转位刀具的推广应用是金属切削加工的重要

发展方向之一。与焊接式硬质合金刀具相比，可转

位刀具具有切削效率高、刀具寿命长、加工质量好、

综合经济效益显著等优点，因此在我国机械制造等

行业的应用日益广泛。随着国内先进数控机床的应

用不断增加，与之配套的数控可转位刀具也日益显

示出其重要性。在重型数控机床上使用可转位刀具

尤其具有重要的技术和经济价值。国外工具制造商

提供的重型数控可转位刀具虽然技术水平较高，但

价格昂贵，大量购买进口刀具会增加生产成本，加重

企业经济负担。因此，自行开发研制物美价廉、适合

国情的国产重型可转位数控刀具具有重要意义。哈

尔滨汽轮机厂有限责任公司经过二十多年的探索和

研制，自主开发出多种重型可转位数控刀具，并在生

产实践中取得了初步成效。现选择应用较为成熟的

几种刀具介绍如下，希望能对国内同行有所裨益。

" 重型可转位数控车刀

我公司开发的重型可转位数控车刀主要有整体

光杆偏心夹紧式和模块化杠杆夹紧式两种结构型

式，其结构简图分别见图 =C、=D。
（=）光杆偏心夹紧式可转位车刀

!偏心量的合理选择 光杆偏心夹紧式可转位
车刀工作时，既受到机械力的夹紧作用又受到切削

力的锁紧作用，因此选择偏心量时，必须精确计算并

在自锁角范围内进行选择。

"关键部位制造精度的保证 制造车刀时，必
须严格控制偏心轴回转孔中心与刀槽锁紧两侧面的

位置尺寸以及刀槽底面与两侧面的垂直度（见图 <）。

#刀片的正确夹紧 通过旋转偏心轴夹紧刀片
时，旋转方向应与刀具切削力方向一致，以利用切削

力夹紧刀片，避免切削时因振动引起偏心轴松开（见

图 E）。
实践证明，按上述要求研制的光杆偏心式重型
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