
第 !" 卷第 # 期

$%%! 年 & 月
华 东 船 舶 工 业 学 院 学 报（自然科学版）

’()*+,- (. /,01 234+, 53467)4-84+9 :+0141)1;（<,1)*,- 5=4;+=;0）
>(-? !" <(? #
@9)A $%%!

文章编号：!%%B C !%&&（$%%!）%# C %%D# C %"

基于 !"#$"%&’ 小区智能系统

陈红卫，李 彦，何祖军
（华东船舶工业学院 电子与信息系，江苏 镇江 $!$%%E）

摘 要：针对我国目前小区智能系统的需求情况，介绍了一套实用的小区智能系统以及系统实现中的

主要技术问题。该小区智能系统是一个基于计算机、单片机、<;)*(+ 芯片和 FG<HGIJ5 总线技术，其

主要功能包括小区内各住户“三表”数据的自动获取，消防及非法入侵信号的监控，紧急求助，各种公共

信息发布以及提醒等。
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( 引 言

住宅小区的智能系统是以家庭智能化为核心，采用系统集成方法，建立小区内部各住户之间、住户

与小区综合服务中心之间、住户与社会之间的综合信息系统，实现各个系统的互联和信息共享，实现设

备高效、经济地运行，为住户创造安全、舒适、便捷、高效的居住和生活环境。电子技术、集成电路技术、

计算机技术、网络通讯技术的发展，为住宅小区智能系统的实现提供了技术保证。随着我国人民生活水

平的不断提高，智能小区的开发必将成为住宅发展的趋势，家庭安防、通讯、公共机电设备管理以及丰富

的物业服务将成为家庭住宅不可缺少的组成部分。智能小区符合国家住宅产业化发展的趋势，在满足

市场适应性和住房经济性的基础上，提高了小区住宅的科技含量。国家建设部已将智能小区建设作为

国家重点的发展方向，不但要在经济发达的沿海地区如北京、广州、上海等地区建立大批智能型住宅小

区，而且也要在内地推广发展［!］。国家建设部对住宅小区智能化制定了标准，但到目前为止，我国还没

有完全具备标准的住宅小区，但已有具备了部分智能功能的小区，这是由我国当前的国情和住户的需求

决定，小区智能系统设计的功能必须根据业主、小区经营定位和未来住户潜在的需求决定。下面系统地

介绍按业主要求设计的一个应用实例。

) 系统功能

根据国家建设部的基本要求和综合指标的要求，我们设计的系统具有以下功能：

! 自动报警功能：当有报警信号发生时，就产生声光报警输出。报警信号分为即时报警和延时报

警，即时报警是全天候监控防区，一有警情，立即报警，警情消失，报警信号取消，不具备记忆功能，如烟

感、煤气泄漏等传感器信号自动设置为即时报警；延时报警是当警情发生时并不立即报警，而是延时一

段时间，再根据用户设定的工作状态进行相应处理，此类报警具备记忆功能，如门磁、红外探测器等传感

器信号设置为延时报警。
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! 工作状态设定功能：用户可设定的工作状态有两种，即布防和撤防状态。布防工作状态是住宅

内没有人时的工作状态。当住宅内最后一个人离开时，按“布防”键，并输入相应的密码，延时一段时间

后，控制器进入布防工作状态，这时，控制器监控所有的防区；延时一段时间的目的是提供使用者离开的

时间、而不至于可能触发防区的报警。撤防工作状态是住宅内有人的工作状态。当第一个人进入住宅

时，在规定的时间内，按“撤防”键并输入相应密码就可以撤防，在撤防状态下，控制器只监控部分防区，

对入侵信号防区的报警信号不予理睬。

"“三表”计数功能：“三表”是指电表、水表和气表。“三表”输出的脉冲信号接入控制器，经过控制

器内的光电隔离后送入 !"# 中断输入线，利用输入捕捉功能，实现实时累计“三表”数据，同时“三表”数

据送显示盒显示，控制器掉电时，“三表”数据能及时保存在控制器内的 $%"&’( 中。

#“三表”防拆及故障检测功能：“三表”正常工作时，有相应的脉冲信号出现，而且还有供检测使用

的触点信号配合输出；若“三表”被非法连接或发生故障时，供检测使用的触点信号与脉冲输出信号配合

会发生变化；通过检测此信号的变化情况，判断“三表”是否有问题，是否需要处理。

$“三表”切断功能：当用户没有按时交纳“三表”费用时，小区服务中心给相应用户发交费通知、交

费金额与期限，用户得知通知后，按“确认”键，按过“确认”键后认定用户确实知道需要交费，在此情况

下，仍不按时交纳相应费用，则切断其对应的开关阀。

% 紧急求助功能：住宅内的人员需要外援时，可按“求助”按钮，当有紧急求助按钮按下时，系统立

即自动接通监听继电器，小区服务中心得知此求助信号，及时前来援助。手动复位可清除紧急求助信

号，并切断监听器。

& 手动复位功能：智能盒中设有手动复位输入端，当此输入端信号有效时，可清除非法入侵报警信

号，切断报警蜂鸣器，切断监听器。因此要有效发挥手动复位功能，必须限定使用手动复位的人员。

’ 信息接收功能：此系统具有接收小区服务中心发布的公共信息，如通知停水、天气预报、最新菜

价等信息；同时具有接收小区服务中心发布的专有信息，如本用户本月应交的费用、交费提醒等。

! 系统组成

整个系统在小区服务中心安装两台计算机系统，小区中各家安装由 )*+,-. 芯片、控制器和显示盒

组成的家用智能设备，每家与中心之间的信息传递通过 /’)0’&12 总线进行，系统的电源由 #"2 提

供的 3!%45 供给，系统的硬件组成示意图如图 6 所示。

图 6 智能小区硬件连接示意图

789 : 6 2;*<=> -? >@,AB@,* =-..*=<8-. ?-, 8.<*CC89*.< +D<-B.

! " # 计算机系统

计算机系统为两套计算机多媒体系统，同时各配接一块带 /’)0’&12 总线的接口卡；其中一台

主要用于“三表”的监控，另一台主要用于收费、物业、人员等管理，同时两台机互为备用；运行应用程序

可查看小区地形，小区中各家的信息均可反映在屏幕上，某一家有报警信息或紧急求助信号发生时，立

即弹出此家的画面，可以得到及时的处理和帮助；小区服务中心下发的各种信息可以在此计算机上进行
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编辑输入，然后完成发送。

! " ! #$%&$’()总线

!"#$"%&’ 是由美国 ()*+,-. 公司研制的总线，它把计算机技术、网络技术、控制技术结合在一

起，实现了测控及组网两大任务的统一。!"#$"%&’ 总线使用内含有 / 个 012 的超大规模 #+34-.
芯片以及固化的 !-.56,7 通信协议。超大规模的 #+34-. 芯片使每个节点的应用变得简单，而最简单的

应用是最可靠的；固化的 !-.56,7 规约具有检测应答、自动重发、请求 8响应等功能，保证了通信的可靠

性；高可靠性的节点结构分散，使得故障隔离，不影响整个系统的正常运行。其次 !"#$"%&’ 具有较

强的网络功能，它本身就是一个局域操作网，具有完整的 "’9 : 层协议，具备了网络的基本功能。

网络通信端口有三种方式可供选择：单端方式、差分方式和专用方式。网络发送速率可选范围：

;<= > 8 ? @ < A BC D> 8 ?［B］。

! " * 家用智能盒

家用智能盒由 #+34-. 芯片 /<C=，控制器与显示盒组成，其中 /<C= 与控制器装在一个控制盒中，显

示盒与控制盒之间的信息交换采用 %’ E B/B 接口。

<）/<C= 芯片

家用智能盒的 #+34-. 芯片选用 /<C=，由它构成家用智能盒的 !"# 总线，与上位机连接。/<C= 的

内部含有 / 个 012，分别为介质访问 012、网络控制 012 以及应用 012，C<B 字节的 (B1%"D，B=FG
字节的 %HD，B 个 <; 位定时 8计数器，<< 条可编程 9 8 " 引脚，内部不含有 %"D，但具有外部存储器接

口，可扩展 ;F & 程序存储器，其中 FB & 可用于存放程序，/<C= 内部因不具备 %"D，所以通信协议等由

开发工具携带。在此系统中 /<C= 与控制器之间的信息交换采用 ’19。/<C= 中的应用程序使用 #+34-.
0 编程，调试完毕后的程序固化在扩展的 I,6?* 程序存储器中［B］。

B）控制器

控制器中的核心部分采用 D-J-4-,6 公司 K0=G 系列 G 位单片机 ;GK0L=GM1/B，内部含有 /B&
I,6?* 程序存储器，G 通道 G 位 H 8 N 转换器，C<B 字节的 %HD，一个 ’19 接口，一个 ’09 接口，四路输入

捕捉功能，// 位通用 9 8 " 口等，同时可以进行在线编程，使用非常方便［/］。

控制器具有 F 路脉冲输入，G 路开关量输入，G 路模拟量输入，/ 路继电器常开触点输出，F 路 ; H 、

O <B P 或 O BF P 晶体管输出，< 个 %’ E B/B 接口，< & 字节的 (B1%"D。

脉冲输入及开关量输入信号均采用光电隔离，脉冲输入采用输入捕捉中断方式，用于连接水表、电

表、煤气表的脉冲输出；开关量输入用于连接紧急求助、手动复位、传感器防拆和消防等信号。

模拟量输入通道采用单片机内的 G 路 G 位 H 8 N 转换器，用于连接入侵报警信号和消防报警信号，

用于消防的模拟量输入定义电压在 B P 以下属正常，输入电压在 / P 以上属报警信号；用于入侵报警的

模拟量输入定义电压在 B P 至 / P 之间属正常情况，小于 B P 或大于 / P 均属报警信号。

输出信号中 / 路继电器输出用于切断“三表”，F 路晶体管输出用于报警输出、接通监听器、备用。

%’ E B/B 接口用于与显示盒的信息传递，“三表”数据及各种信息送至显示盒显示；显示盒按键接收

布 8撤防、手动自检、信息接收确认等信息回传。

(B1%"D 用于存放系统低压或断电时的“三表”数据，布 8撤防工作状态。

/）显示盒

显示盒的主要部件采用 H5D(! 公司生产的 G 位单片机 H5GL0CB，显示方式采用 !0N 显示，!0N
显示尺寸选用 <BG Q BC; 点阵，需要显示的信息均在此反映，显示信息量大。显示盒上设有六个按钮，用

于查询信息、已接收信息确认、设定布 8撤防工作状态以及个人密码输入。
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! 主要技术问题

! " # $%& 网络

一个小区有几百户人家，每家安装一台智能盒，所有的智能盒通过总线与中心计算机相连，网络构

成的成功与否，直接影响系统的正常运行。网络节点的定义、网络变量的定义与使用、显式消息的使用

都非常重要。

! " ’ 控制器的可靠性

“三表”数据的检测、报警信息的获取、输出信号的控制等均在控制器中完成，因此控制器的正常、可

靠运行是整个系统安全可靠运行的前提，也是系统是否具有生命力的基础。

! " ! 系统电源

系统电源是保证系统正常工作的前提，因此一方面要选择合适的供电方式，另一方面系统中需配接

电源检测电路，发现供电低压状态时，及时切断显示等一些部件的电源，以保证系统的安全可靠运行。

! " ( 数据的处理与存储

“三表”数据的计量必须准确无误，控制器的工作状态以及用户输入的密码都必须准确，而且这些信

息即使在断电情况亦能可靠保存。

( 结束语

本文系统地介绍了智能小区的功能与组成，此系统具有很好的推广应用价值。目前系统已研制、调

试完成，在做各种功能、可靠性、规范等试验，已送产品检验部门和公安部门检验，检验合格后，准备在小

区推广使用，已有意向使用的小区。
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