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L onW o rk s 网络在我国铁路客车上的应用
姜洪亮, 郭秀伟, 李国平

(四方车辆研究所 电气研发中心, 山东 青岛 266031)

摘　要: 介绍了L onW o rk s 网络技术在铁路客车上的应用情况。运用结果表明,L onW o rk s 网络列车监控系统具有成

本低、可靠性好及网络稳定等优点, 适合在旅客列车上推广使用。
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　　随着我国铁路客车档次的不断提高, 客车上所用

的电气设备也越来越多, 因此, 全面、准确地掌握各种

电气设备的信息, 惟有借助于网络技术。

1　L onW orks 网络简介

L onW o rk s 网络技术是美国 Echelon 公司于 1990

年 12 月推出的一种现场总线技术。LON (L ocal Ope2
ra t ion N etw o rk) 为局部控制网络, 具有现场总线技术
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的一切特点。L onW o rk s 网络技术符合 IEEE—1473

和 E IA —709 标准, 支持不同的通讯介质, 如双绞线、

电力线、无线电、同轴电缆、红外线等。这种网络为对等

式的通讯网络, 无主节点, 实时性好, 可靠性高。

L onW o rk s 网络技术近几年在国内外得到了广泛

应用, 并被美国、欧洲等国家和地区的一些行业制定为

工业控制网络标准, 特别是在楼宇自动化、工业自动

化、交通运输、家庭与公用事业自动化等领域应用最为

广泛。我国铁路也将L onW o rk s 网络作为列车通信网

络标准之一。

时, 侧架的疲劳寿命在 500 万 km～ 600 万 km 与 200

万 km～ 300 万 km 之间变化。

7　结论

(1) 侧架的最危险部位在制动梁滑槽侧弹簧承台

的拐角处, 其次在导框内弯角处, 这与侧架的疲劳试验

结果是一致的。ZG230—450 侧架疲劳强度降低系数

取 1155 时, 其疲劳寿命计算结果为 321175 年。根据实

际测试结果编制的货车载荷谱试验结果中, ZG230—

450 侧架疲劳寿命为 3613 年, 这说明疲劳计算结果和

试验结果是比较吻合的, 即基于有限元技术的疲劳寿

命计算结果是有一定参考价值的。这样, 在产品开发阶

段可采用该项技术来预测零部件的疲劳寿命, 绘出构

件的寿命 (损伤) 分布图, 使其寿命 (损伤) 分布情况一

目了然, 并可进行基于疲劳寿命的优化设计, 大大缩短

产品的开发周期。

(2) B 级钢侧架的疲劳寿命比 ZG230—450 侧架

长, 这说明B 级钢的抗疲劳性能优于 ZG230—450。

(3) 侧架上不同部位的寿命相差很大, 应力集中

区域的寿命与其他部位的寿命往往相差若干数量级。

因此, 应力集中部位的铸造质量直接决定了整个侧架

的疲劳寿命。建议生产厂家在构件的铸造过程中优先

保证应力集中部位的铸造质量。

( 4) 侧架上裂纹发生概率最高的部位在导框顶

面。在该部位产生裂纹的侧架占所有统计到的产生裂

纹侧架总数的 50% 左右。由此可见, 大量的疲劳损伤

问题发生在这些接触部位。这些部位的疲劳属于接触

疲劳, 其损伤机理不同于常规疲劳, 使用常规的疲劳理

论来分析接触部位的疲劳寿命显然不会得到合理的结

果, 所以应加强对零部件间接触部位的接触疲劳研究。
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2　L onW orks 网络在国外铁路上的应用

北美的第 1 列高速列车——A cela 高速列车上使

用了L onW o rk s。A cela 列车每节车厢都有基于L on2
W o rk s 网络的数字监视系统提供状态信息, 这些信息

能够在驾驶室和列车工作人员办公室的屏幕上显示。

该数字监视系统可提供有关牵引、倾斜、制动和防火系

统方面的信息, 以及其他有关运行稳定性、安全性和舒

适性的信息。

除A cela 高速列车之外, L onW o rk s 网络还被用

于世界范围内的其他列车运输系统, 如美国加州旧金

山湾区地铁的制动看门狗监视系统和高级自动列车控

制系统; 旧金山公共汽车乘客信息信号; 对新泽西运输

局的慧星 IV 项目中的不同系统进行监视和诊断; 悉

尼 Comm u ter 地铁的车门控制; 德国 Bundesbahn 的

供暖和空调控制; 对日本的单轨列车站和巴黎的M e2
teo r line 进行自动车站门的控制; 对世界最长的M TA

纽约市地铁车辆的照明、供暖、空调、指路牌、牵引、制

动和门的控制。

3　L onW orks 网络在我国铁路客车上的应用

L onW o rk s 网络技术在我国铁路客车上的应用起

步较晚。 1999 年下半年, 四方车辆研究所开始进行

L onW o rk s 列车网络监控系统的研究。 2000 年, 在武

昌车辆段 25K 型 (DC600 V 供电制式) 客车上进行了

装车运用考验, 并通过了郑州铁路局组织的局级鉴定。

随着科研人员的不断努力, 客车L onW o rk s 网络系统

性能越来越完善, 目前已成为应用最广泛的网络技术。

3. 1　T21ö22 次京沪高质车L onW orks 网络列车监控

系统

　　2001 年 10 月 21 日开通的 T 21ö22 次京沪高质车

采用了L onW o rk s 总线监控网, 该系统是以四方所为

主开发的, 网络结构图见图 1。

　　整个网络是变异性 2 级网络结构。1 级网络是列

车级L onW o rk s 总线, 包括列车主控计算机及其网关、

列车级L onW o rk s 网线、各个车厢的代理节点及轴温

集中转换器; 2 级网络是车厢级L onW o rk s 总线及车

厢级应用节点, 轴温报警器是独立的 FSK 网, 轴温集

中转换器接收轴报网上传输的各节车的轴温信息, 然

后传递给列车主机。主控计算机是整个列车监控系统

的神经中枢, 负责向各节车厢发送控制命令, 接收监控

对象的信息, 显示所有监控对象的状态, 实时记录全部

车厢的数据。主要功能有:

(1) 集中控制全列或单车空调工况, 显示各车厢

的温度、空调总电流 (含制冷、采暖工况)、故障信息;

(2) 集中控制全列或单车的供电、照明工况, 显示

各车厢供电、照明状态;

(3) 显示塞拉门状态及故障信息;

(4) 显示各车厢外温、轴温;
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　　 (5) 显示各车厢防滑器状态;

(6) 显示各车厢烟火报警器状态;

(7) 显示发电车、行李车列车管压力、制动状态。

(8) 全程状态、故障记录, 故障报警。

T 21ö22 次正式运营后, 从实际应用效果看, 各级

网络的通讯情况良好, 主控计算机和各级应用节点的

工作性能稳定, 操作方便, 各类信息的采集、显示及处

理结果准确, 大大方便了乘务人员对全车设备运行状

况的监视和检修。

3. 2　L onW orks 网络在 25G 型客车上的应用

按照铁道部的统一部署, 2001 年四方所为 25G 型

客车研制了 T KD 型电气综合控制柜, 电气柜采用

PL C 控制, 预装了网关, 可以利用L onW o rk s 网络技

术进行全列监控, 网络结构图见图 2。

　　整个网络是无主型一级网络结构, PL C 将本车的

状态信息通过网关发送到列车L onW o rk s 总线, 任何

一节车厢都可以通过网络实现以下功能:

(1) 查看列车各车厢的主回路三相总电压、三相

总电流;

(2) 查看各车厢空调三相电流;

(3) 查看各车厢交流漏电值;

(4) 查看各车厢电池电压、电池充放电电流等;

(5) 对各车厢供电工况、空调工况进行控制。

目前, T KD 型电气综合控制柜已在新造 25G 型

客车上装用, 成都、哈尔滨等铁路局相继开通了全列监

控。在运用过程中, 系统性能稳定可靠, 尤其是在春运

高峰期, 网络发挥了重要作用。

3. 3　L onW orks 网络在 19K 型高级软卧车上的应用

　　2002 年, 四方所为 19K 型高级包厢软卧车设计了

T KD—RW 型电气综合控制柜, 同样采用了 L on2
W o rk s 网络技术, 网络结构图见图 3。

　　整个网络是无主型两级网络结构, 在 25G 型车的

基础上, 进一步增强了网络的功能, 丰富了网络的信

息, 通过网络可实现以下功能:

(1) 查看各车厢主回路供电工况、总电压、总电

流;

　　 (2) 查看各车厢空调工作状况;

(3) 查看各车厢防滑器工作状况;

(4) 查看各车厢塞拉门状况;

(5) 查看各车厢轴温报警器工作状况;

(6) 查看各车厢充电机充放电流、电池电压;

(7) 查看各车厢主回路漏电电流值;

(8) 对各车厢的供电、空调进行控制。

经过半年多的运用, 该系统性能稳定可靠, 满足了
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出口巴基斯坦铁路客车
鲍玉军, 杨　弘, 王　宇

(长春轨道客车股份有限公司, 吉林 长春 130062)

摘　要: 介绍了出口巴基斯坦铁路客车总体技术条件、各车型平面布置和结构特点。

关键词: 巴基斯坦; 客车; 技术条件; 结构特点

中图分类号: U 271　　　文献标识码: B

　　2000 年, 巴基斯坦铁路局公布了 175 辆客车国际

招标公告, 2001 年 3 月在巴铁总部开标。经过严格评

标, 联合参加投标的中国机械进出口总公司和长春轨

道客车股份有限公司一举中标。2001 年 11 月 8 日, 中

国机械进出口总公司、长春轨道客车股份有限公司与

巴基斯坦铁道部在北京人民大会堂签定了 175 辆客车

供货合同。

根据合同规定, 长春轨道客车股份有限公司为巴

铁设计制造 6 个品种的客车, 分别为空调软座车、空调

硬卧车、非空调硬卧车 (经济车)、硬卧行李合造车、带

守卫室的发电车和带厨房的发电车。该合同共分两大

部分: 一部分是客车设计制造, 另一部分是技术转让。

客车的设计制造分 3 种方式: 第 1 种方式是由长春轨

道客车股份有限公司提供 6 个品种共 40 辆整车; 第 2

种方式是由长春轨道客车股份有限公司提供 6 个品种

共 67 辆车的大散件, 由巴铁的伊斯兰堡铁路车辆厂组

装成整车; 第 3 种方式由长春轨道客车股份有限公司

提供 6 个品种共 68 辆车的小散件, 由伊斯兰堡铁路车

辆厂负责组装成整车, 长春轨道客车股份有限公司负

责检查、指导组装。而技术转让是包括以上 6 种客车图

纸、资料的转让和巴铁客车制造修理厂的工装设备的

引进和技术转让。

收稿日期: 2003204203

作者简介: 鲍玉军 (19742) , 男, 工程师。

1　车辆总体技术条件

1. 1　环境及线路条件 (表 1)

表 1　环境及线路条件

环境温度ö℃

　最高温度 52

　平均最高温度 48

　最低温度 - 17. 7

　平均最低温度 - 5

相对湿度ö%

　最大相对湿度 ≤100

　平均最大湿度 48

　最小相对湿度 2

　平均最小湿度 21

降雨量ömm

　24 h 内最大降雨量 355

　年平均降雨量 635

最大风速ö(m·s- 1) 160

海拔高度öm

　正常 150

　最高 2 000

轨距ömm 1 676

最小曲线半径öm

　调车 175

　正线 350

最大超高ömm 165

此外, 由于巴基斯坦是频发沙尘暴地区, 因此要求

5% 的沙尘小于 4 Λm; 车辆需在沿海地区行驶, 故整车

该型客车的要求。

4　结束语

列车监控系统是实现客车设备, 特别是提速车和

高速车设备集中监视、集中控制和故障诊断的基础设

备, 从实际的装车情况和使用效果看, L onW o rk s 网

络列车监控系统具有操作方便、功能全、成本低、可靠

性好及网络稳定等优点, 是目前我国铁路客车上使用

效果较好的列车监控网络之一。
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ABSTRACT
D iscussion of the D evelopm en t of D epressed

Cen ter Fla t Cars in Our Coun try
JU X iao2ran

(m ale, bo rn in 1959, sen io r engineer, P roduct

D evelopm en t D epartm en t of H arb in Ro lling Stock

W o rk s, H arb in 150010, Ch ina)

Abstract: T he developm en t p rocess of dep ressed
cen ter f la t cars in ou r coun try is review ed. T he ex ist2
ing condit ion s and m ain p rob lem s in the dep ressed

cen ter f la t cars are described. A nd suggest ion s fo r

developm en t of the cars are g iven.
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t ives & Ro lling Stock Sect ion of Ch ina N o rthern L o2
com o tives & Ro lling Stock Indu stry Group Co rp. ,

Beijing 100038, Ch ina)

Abstract: O n the basis of the fea tu res of the en2
vironm en ta l condit ion s a long Q ingzang R ailw ay and

the requ irem en ts of the specia l environm en t on pas2
senger cars, the m ain research po in ts and key tech2
n iques in passenger cars fo r Q ingzang R ailw ay are

po in ted ou t, severa l suggest ion s are g iven fo r devel2
opm en t of the passenger cars.

Key words: Q ingzang R ailw ay; passenger car;

key techn ique; suggest ion

Br ief In troduction of New Techn iques Appl ied
on Bog ies of Speed Increa sed Fre ight Cars

H E N ing
(fem ale, bo rn in 1971, engineer,M anagem en t and

M arket Sect ion of Q ishuyan L ocom o tives & Ro lling
Stock W o rk s, Changzhou 213011, Ch ina)

Abstract: Som e new techn iques app lied a t p re2
sen t in the th ree new types of speed increased freigh t

car bogies of cro ss2b raced type, t ilt ing type and

Sheffield rad ia l type are described.

Key words: speed increased freigh t car; freigh t

car bogie; cro ss2b raced; rad ia l bogie

Ana lysis of the Fa tigue Serv ice L ife
of the Side Fram es of Zhuan 8A Type Bog ies

L IU D e2gang, et a l.

(m ale, bo rn in 1972, engineer, T echn ica l R e2
search D epartm en t of Sifang Ro lling Stock R esearch

In st itu te, Q ingdao 266031, Ch ina)

Abstract: T he p rocess and resu lts of the fa t igue

service life ana lysis on the side fram es of Zhuan 8A

bogies w ith the fin ite elem en t techno logy are de2
scribed, and severa l view po in ts on the ana lysis of
the fa t igue service life of the side fram es are g iven.

Key words: freigh t car bogie; Zhuan 8A type;
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Appl ica tion of L onW orks Network on Ra ilway
Pa ssenger Cars in Our Coun try
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(m ale, bo rn in 1972, engineer, E lectrica l R e2

search and D evelopm en t Cen ter of Sifang Ro lling

Stock R esearch In st itu te, Q ingdao, 266031, Ch ina)

Abstract: T he app lica t ion of L onw o rk s netw o rk
techn ique on ra ilw ay passenger cars is described. T he

opera t ion resu lts show tha t the L onw o rk s netw o rk

tra in m on ito ring system has such advan tages as low

co st, good reliab ility and netw o rk stab ility, there2
fo re, it is p roper to be u sed on passenger t ra in s.
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Abstract: D escribed are the overa ll specif ica2
t ion s, p lane arrangem en t and structu re fea tu res of

the ra ilw ay passenger cars expo rted to Pak istan.
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The L uggage Car Exported to Korea
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(m ale, bo rn in 1967, sen io r engineer, D esign
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Abstract: T he m ain techn ica l param eters of the

luggage car expo rted to Ko rea as w ell as the struc2
tu re fea tu res of the variou s parts a re described
b riefly. T he design though t of the steel st ructu re of

the car2body is expounded. T he streng th and rig id ity

of the car2body steel st ructu re can be im p roved by
im p roving the streng th and rig id ity of the underfram e
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