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!应用与设计

& ’ ( 芯片 )*+#,-. 与 /01234 芯片的接口应用
武汉大学电子信息学院 黄天戍 杨显娇 王志刚

!"#$%&’($ )& * +, -./0 12-3456 ’"7 8$9%)" -./0
51647 )8649:1 ;647 <864=863 >647 ?:87647

摘要：介绍了 @34A32B9 技术中 /01234 芯片的一种 C ’ D 应用模式和 & ’ ( 芯片 )*+#,-. 的串行接口特

性。给出了采用 /01234 芯片与 & ’ ( 芯片 )*+#,-. 构建的多通道 "# 位模拟数据采集系统的接口硬

件实现方法和相关的软件程序。
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#$M5N。若当片内程序运行速率需要超过 #$M5N 时，

可采用频率不大于 #$M5N 的外部时钟源，然后根据

程序运行和程序烧录所需时钟的不同通过跳线来确

定 (CO" 和 (CO# 引脚的高低电平，以分别满足程序

运行和程序烧录不同的时钟需要。

通过 P)&Q 仿真测试口向 R@69: S&M 烧录代码

需要经过清零、擦除和编程三个步骤。这三个步骤

在烧录程序时，必须按顺序进行，否则在程序烧录过

程中将出现错误，从而使程序烧录失败。
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" 引言

现代工业过程控制对仪器仪表装置在速度、精

度、成本等方面提出了更高的要求，同时也使数字信

号传输技术代替传统的 - ! #$[& 直流电流信号以

及 " ! ,O 直流电压信号等统一的模拟信号传输技

术成为一种发展趋势。现场总线就是连接在现场仪

器仪表与控制室之间的一种全数字化、双向、多站点

的通信系统。*34A32B9 现场总线是美国 \Y:0@34 公司

于 "FF" 年推出的局部操作网络 K*3Y6@ Dd026V847 /0Ve
A32B9L，也称为 *34 总线，它适用于现场级的分布式

控制系统。*34A32B9 技术的核心是神经元芯片，它不

仅是 *34 总线的通信处理器，同时也可以作为采集

和控制的通用处理器。将具有串行接口特性的 & ’(
芯片 )*+#,-. 用于现场总线式智能仪器仪表和工业

测控系统中 T 可以大大简化电路结构和节约 C ’ D 资

源，因此，具有串行接口的 &( 芯片 )*+#,-. 在现代

工业控制应用中很有实用价值。

# 接口硬件实现

#G " 神经元芯片的神经元接线 C ’D 模式

*34A32B9 技术的核心是神经元芯片。神经元芯

片主要包含 )MX/.",$ 和 )MX/."#$ 两大系列，其中

)MX/.",$ 支持外部存储器，因而适合于更为复杂的

应用；而 )MX/."#$ 则不支持外部存储器，它本身带

有 SDM。本文选用的 )MX/.",$ 芯片内含三个微处

理器，并集网络通信、应用程序处理和多种 C ’D 模式

于一体。它与其他设备的互连是通过其内部的 "" 个

C ’ D 口（CD$ f CD"$）来完成的，这些管脚可以根据不

同的外部设备 C ’ D 的要求，灵活的配置输入输出方
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表 " 选择模拟输入通道

选 择 模 拟 输 入 通 道

通道号 $%&’ $%&" $%&( $%&# $%&) $%&* $%&+ $%&, $%&- $%&. $%&"’
/,/+/*/) ’’’’ ’’’" ’’"’ ’’"" ’’"’’ ’"’" ’""’ ’""" "’’’ "’’" "’"’

$ 0/ 芯片 123(*)# 与 &45678 芯片的接口应用

表 ( 选择自测电压

选 择 自 测 电 压

电压值 （964: ; ! 964: ! ）0 ( 964: ! 964: ;

/,/+/*/) "’"" ""’’ """’

图 ( $ 0/ 芯片和神经元芯片 1<=&#"*’ 的接线图

图 " 123(*)# 的管脚排列

式。

神经元芯片的 "" 个 % 0 > 口有 #) 种预编程设

置模式，支持电平、脉冲、频率、编码等各种信号方

式，也可以定义为并行 % 0 > 对象、串行 % 0 > 对象、直

接 % 0 > 对象、定时 0 计数器输入对象等。本文仅介

绍其中一种 % 0 > 应用模式 ?即神经元接线 % 0 > 模式

（&45678@A64 % 0 > <7B4）。神经元接线对象与外围设

备实行双工同步数据传输方式，该方式一次最多

可以传递 (** 位数据，可以工作在主模式和从模式

两种模式下。在主模式时，引脚 %>- 为神经元芯片

移位时钟信号输出端， %>. 为串行数据输出端，

%>"’ 为串行数据输入端，而脚 %>’ C %>, 则可以任

选一个作为 $/ 芯片的片选信号线。当神经元芯片

输入时钟为 "’<DE 时，输出移位时钟速率可以定

为 "FGHI、"’FGHI 或者 (’ FGHI。在从模式下，引脚

%>-为移位时钟输入端，而引脚 %>’ C %>, 则不再用

作片选信号线。

(J ( $ 0/ 芯片 123(*)# 的基本特性

$ 0 / 芯片 123(*)# 是一种 "( 位开关电容逐次

逼近式模数转换器，带有 K=%（K46ALM =46AHN46LM %8O46P
:LQ4）接口。它消除了以往许多 $/ 芯片并行输出、连

线复杂的缺点，并在 $/ 转换结果串行输出的同时，

可以串行输入下次 $/ 转换位的控制字。123(*)# 的

管脚如图 " 所示。它有三个输入控制端：片选（3K）、

% 0> 时钟（% 0> QM7QF）以及数据输入端（/LOL %8H5O），同

时还可以通过一个串行的三态输出端与主处理器及

其外围串行口进行通讯，以输出转换结果。除了高

速的转换功能和通用的控制能力外，123(*)# 的片

内还具有 ") 通道多路器，可以选择 "" 个模拟输入

通道（$%&’ C $%&"’）或 # 个内部自测电压（I4M: ! O4IO）
中的一个。转换结束时，R>3 输出端变高，指示转换

完成。

123(*)# 可以用控制字选择输出数据长度、输

出数据顺序和输出数据格式（单极性或双极性）。

在 此 笔 者 简 单 介 绍 一 下 $/ 转 换 位 控 制 字 的 内

容。123(*)# 的控制字位长为 - 位，其中 /’ 控制位

用来表示转换结果的二进制数据格式，当 /’ 置

’时，转换结果为单极性（无符号二进制）数据，当

/’置 " 时，转换结果为双极性（有符号二进制）数

据 S /" 位用于选择转换后的数据是先输出 <KT，还

是先输出 2KT，当 /" 置 ’ 时，先输出 <KT，而当 /"
置" 时，先输出 2KT S /#/( 用于选择数据长度，可

以选择 - 位、"( 位、"+ 位。其实内部的转换结果总

长为 "( 位，当选择 - 位数据长度传送时，内部的 )
个2KT 被截去以提供更快的单字节传送。当选择

"(位数据长度传送时，所有的数据位都被传送。当

选择 "+ 位数据长度时，) 个 2KT 填充位将被补充

到内部转换结果中。在 2KT 导前方式下，) 个前导

零被输出。而在 <KT 导前方式下，最后四个输出为

零。123(*)# 的高四位（/,/+/*/)）用于选择模拟
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输入通道地址 ’ 其通道选择如表 " 所列 ’ 自测电压

的选择如表 $ 所列。图 $ 所示为 ( ) * 芯片和神经

元芯片 +,-./"0% 的接线图。图中的输入通道画了

一路 1."，其余 "% 路输入的接法与 1." 一样。当输

入为 " 2 03 电压信号时，跳线 4 断开，当输入为# 2
$%5( 电流信号时，跳线 4 短接。

/ 系统软件实现

神经元芯片的编程可采用 .6789 : 语言来完成，

.6789 : 语言以 (.;1 : 为基础，专为神经元芯片而

设计，同时增加了通信、时间调度、分布数据对象和

1 )< 功能。

( )* 接口程序如下：

5=>568 86?6@=>AB =%C ) )定义毫秒定时器

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) A6=D98EF G@8>@HF ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
) )定义标准的温度网络变量

A6=D98E 97=?7= ;.3+ =65? I6F7H= J ""K C
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1 )< <LM6N=F ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
) ) 定义为 A6789D>86 主模式，(* 片选信号由 1<% 输

出，>9($* 为用户自定义 1< 对象名称

1< O A6789D>86 5@F=68 F6H6N= P 1< %Q >9($*C
) ) 1<% 输出 (* 片选信号，>9($*;6H6N= 为用户自定义

的 1< 对象名称，初始化为 "
1< % 97=?7= L>= >9($*;6H6N= R "C
S ?8@B5@ >BA986 A9=7F6T >9($*;6H6N=
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) U7AN=>9A T6NH@86 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
7AF>BA6T H9AB @A@H9B =9 T>B>=@H P7AF>BA6T H9AB @A@H9B
@TT8Q C
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) U7AN=>9A T6U>A>=>9A ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
) ) 读取选定通道（由 @A@H9B @TT8 控制字决定选定的

通道）的 (* 转换结果值的子函数

7AF>BA6T H9AB @A@H9B =9 T>B>=@H P7AF>BA6T H9AB @A@H9B
@TT8Q
V

7AF>BA6T H9AB @TN >AU9 C 7AF>BA6T H9AB T>B>=@H 97= C
@TN >AU9 R P@A@H9B @TT8 W W OQ C
>9 >A P >9($*，X@TN >AU9，"$Q C
T>B>=@H 97= R P P @TNY>AU9 Z Z #Q X %[UU%Q \ P @TN >AY

U9X %[%%U Q C
86=78A T>B>=@H 97= C

]
) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) =@FE ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) )每隔 #5F（即 +% 定时到）采集 # 路模拟通道的值

D^6AP =>568 6[?>86F P =%Q Q
V

7AF>BA6T H9AB @TT8 C
7AF>BA6T H9AB T6T7N= C
>A= > C
@TT8 R %[%%C
T6T7N= R @A@H9B =9 T>B>=@H P @TT8Q C
I6F7H= J "%K R @A@H9B =9 T>B>=@H P @TT8Q!"% _ $‘#%C
U98 P > R "C > W ""C > _ _ Q
V
@TT8 R @TT8 _ "C
T6T7N= R @A@H9B =9 T>B>=@H P @TT8Q C
I6F7H="J >Y"K R @A@H9B =9 T>B>=@H P @TT8Q!"% _ $‘#%C
]

]
) )系统复位时设置 +% 的定时时间为 #5F
D^6AP 86F6= Q
V
=% R #C

]
在读取选定通道的 (* 转换结果值的子函数

时 ’ >9 >A P >9($*，X@TN >AU9，"$Q 不仅向 (* 芯片传

递 @TN >AU9 的值 P即控制字的值 Q 以决定选取的通

道号和其它信息，而且同时将 (* 的上次转换结果

存放入 @TN >AU9 所指向的存储单元，即 @TN >AU9 同

时表示一个地址信息。这样，在实现了 (* 转换结果

串行输出的同时，可以串行输入下次 (* 转换位控

制字。.6789A : 的任务是调度事件驱动（6G6A= T8>GY
6A）’ 也就是当一个给定事件发生的条件为真时，与

该事件关联的一段代码（成为任务）将被执行。该调

度程序允许编程者定义事件，如输入管脚状态的改

变、记时器的溢出等。事件通过 D^6A 子句来定义。本

程序是通过判断定时器 +% 的溢出事件来执行数据

采集任务。
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