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智能建筑BA S中的开放式通讯协议
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　　摘　要: 详细介绍了现阶段智能建筑的设备自动化系统 (BA S)中BA Cnet 和L onW o rk s两种

开放式通信协议。对两者的功能进行了具体的对比和分析;指出了两者之间的关系是互补而不是竞

争。认为在实时控制域方面,尤其在设备级适于采用L onT alk 协议,而在信息管理域方面,上层网

之间的互联适用BA Cnet标准。
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T he O p en Comm un ica t ion P ro toco ls fo r BA S in In te lligen t B u ild ings
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Abstract: T he open comm un ica t ion p ro toco ls em p loyed in Bu ild ing A u tom ation System

(BA S ) of in telligen t bu ild ing cu rren t ly are BA Cnet and L onW o rk s. A fter com paring the

structu re and characterist ic of these p ro toco ls in deta il, th is paper po in ts ou t tha t the rela t ion sh ip

betw een BA Cnet and L onW o rk s is com p lem en tary bu t no t com pet it ive, of w h ich L onT alk s is

su itab le fo r con tro l netw o rk s and BA Cnet is good at info rm at ion m anagem en t.
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　　自 1984年世界上第一幢智能建筑诞生于美国的

哈特福德市以来,智能建筑便在世界各国得到了迅速

的发展。一般认为,智能建筑就是指利用系统集成的方

法,将智能型计算机技术、通信技术、信息技术与建筑

技术有机结合;通过对设备的自动监控,对信息资源的

管理和对使用者的信息服务及其与建筑的优化组合,

所获得的投资合理,适合信息社会需要并且具有安全、

高效、舒适、便利和灵活等特点的建筑。智能建筑通常

包括 3 个部分: 建筑设备自动化系统 (BA S,含防火监

控系统和保安系统)、通信自动化系统 (CA S)和办公自

动化系统 (OA S)。这 3个系统可以各自独成一体,又

可以通过计算机网络有机地联成一个整体。

目前,智能建筑中BA S包含的设备和子系统越来

越多,越来越复杂。由于这些设备和子系统是由不同的

厂商提供的,因此它们遵循的通讯协议往往都不同,这

将造成诸如通信速率、编码格式、同步方式、通讯规程

等各不相同的局面; 从而使得这些产品在实现互操作

和系统互连时出现较大的困难,因此,极需一种开放式

的通讯协议,来很好地解决这个问题。

开放式通讯协议是指这样一种通讯协议: 它是大

家公认的技术规范,各厂商生产的产品严格按照此规

范生产,所以同样功能的部件可由不同的厂家生产,但

它们可以互相替换,可以互操作。实践证明,采用开放

式通讯协议,可以很好地解决产品互操作和系统互连

困难的问题。

在建筑设备自动化系统内,存在着多种通讯协议,
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如BA Cnet、L onT alk、CANBu s、M odBu s、P rofiBu s 等

等。根据这些协议的具体使用情况, 现阶段只有

BA Cnet 和L onT alk 两种协议才可以被称作开放式通

讯协议。

1　开放式通讯协议的优点

与一般的通讯协议相比,使用开放性通讯协议具

有以下明显的优点:

1. 1　节约大量投资

由于建筑设备的多样性,采用开放性通讯协议后,

就可以在多个厂商中实行竞标,择优选用价格合理、技

术先进可靠的设备和系统; 避免了专用协议设备和系

统的所带来的垄断。

1. 2　便于施工

采用开放性通讯协议后,厂商可以在生产车间按

照开放式通讯协议的标准生产专用的控制设备,在现

场安装时,只需进行简单的连接;减少了现场安装的工

作量和安装费用。

1. 3　改造、升级和扩展费用低

由于开放性通讯协议采用开放式策略,这就使得

众多的厂商都可以遵循同一标准进行技术开发和改

造,并积极参与竞争,从而可以大幅降低原有设备系统

的改造、升级和扩展费用。

1. 4　节省运行费用

采用开放式通讯协议后,同一系统就可以由众多

不同的厂商提供维护服务,使得系统的运行费用大大

降低。

1. 5　技术先进可靠

由于采用开放式通讯协议,系统具有高度的灵活

性,可以选用最优的控制设备和系统;使整个系统技术

先进、可靠。

1. 6　有利于技术进步

采用开放式通讯协议后,一个工程可以同时接纳

不同厂商的产品,有利于市场竞争,有利于技术先进的

产品占有市场。

2　BA Cnet 通讯协议

BA Cnet 是 Bu ild ing A u tom ation and Con tro l

N etw o rk s的简称,即建筑自动化控制网络数据通讯协

议, 它是由美国供热、制冷与空气调节工程师协会

(A SHRA E ) 组织的标准项目委员会 135P ( Stand

P ro ject Comm it tee: SPC135P)历经 8年半的时间开发

的。BA Cnet 于 1995 年 6 月获得通过, 其编号为

AN S IöA SHRA E Standard 135 - 1995; 同年 12 月,

BA Cnet 成为美国国家标准; 另外, BA Cnet 还得到了

欧盟标准委员会的承认,成为了欧盟的一个预备标准。

BA Cnet 是由一系列与软件及硬件相关的通讯协

议组成,它规定了计算机控制器之间所有对话方式。实

际上, BA Cnet 就是由一个代表着建筑设备自动化控

制网络中的设备,以及设备之间传递信息的数据通信

模型,和一个使两个或多个有着不同性能特性的局域

网互相联接的协议组成的结合体。

作为一种开放性的计算机局域网协议, BA Cnet

采用了O S I模型的“分层”通讯体系结构的概念。但

是,由于考虑到以下两个原因: ① O S I模型的实现需

要很高的费用,实际上在绝大部分建筑设备自动化系

统应用中并不需要这么多的层次; ② 如果能够充分利

用现有的、易用的、广泛使用的局域网技术,不但可以

降低成本, 同时也有利于性能的提高。因此, BA Cnet

采用四个层次的分层体系结构: 物理层、数据链路层、

网络层和应用层。

为了适应不同网络的不同通讯速度和通讯量,

BA Cnet 可以采用五种不同的网络技术 (E thernet、

A RCnet、M SöT P、PT P 和L onT alk)作为自已物理层

和数据链路层的基本结构 (见表 1)。
表 1　BA Cnet局域网的数据速率表

局域网 速　　率

E thernet

A RCnet

M SöT PPS

L onT alk

10～ 100 M bp s
0. 156～ 10 M bp s
9. 6～ 78. 4 kbp s
4. 8～ 1250 kbp s

在建筑设备自动化系统中,各种设备之间要进行

数据交换。为了能够实现设备的互操作性,所交换的

数据必须使用一种所有设备都能够理解的“共同语

言”。BA Cnet 采用面向对象的技术,定义了一组具有

属性的对象来表示任意的建筑设备的功能,从而提供

了一种标准的建筑设备的方式。BA Cnet 目前定义了

18个对象,具体如下:模拟输入 (A I) ,模拟输出 (AO ) ,

模拟值 (AV ) ,数字输入 (B I) ,数字输出 (BO ) ,数字值

( BV ) , 日 历 ( Calender ) , 事 件 登 记 ( Even t

En ro llm en t) ,文本 (F ile) ,组 (Group ) ,环路 (L oop ) ,多

状态输入 (M u lt ista te Inpu t) ,多状态输出 (M u lt ista te

ou tpu t)和通知等级 (N o t if ica t ion class)等。每个对象

都对应着一组属性,属性的值用于对对象的特征和功

能进行描述。BA Cnet中定义的标准属性共有 123种。

BA Cnet 的服务功能用于访问和管理对象发出的

信息,指导完成一定的操作,或通知发生了某些事件的

手段。BA Cnet共定义了 35种服务功能,分为 5大类:

报警和事件 (A larm and Even t )、文件访问 ( F ile

access )、对象访问 (O b ject A ccess)、远程设备管理

(R em o te D evice M anagem en t) 和虚拟终端 (V irtua l
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T erm ina l)。

3　L onT alk 通讯协议

L onT alk 是由美国 Echelon 公司于 1993 年推出

的一种通讯协议, 它是以 L onw o rk s 技术为基础的。

L onw o rk s 技术实际上是一种测控网技术, 它能方便

地实现现场的传感器、执行器、仪表等联网最初用于建

筑设备自动化领域,随后迅速地扩展到其他各个行业

的控制领域。L onw o rk s技术提供了一个开放性很强

的、无专利权的低层通信网络—局部操作网络

(LON )。

L onT alk 是一种开放式通讯协议,遵守该协议的

各家产品可以互联; 支持多种通讯介质,包括双绞线、

电力线、同轴电缆光纤、无线射线、红外线等;甚至多种

介质可以在同一网络中混合使用。L onT alk 协议遵循

国际标准化组织 ISO 定义的开放系统互连O S I的全

部 7 层模型, 提供 5 种基本类型的报文服务: 确认

(A cknow ledged)、非确认 (U nacknow ledged)、请求ö
响应 (R equestöR espon se)、重复 (R epea ted)和非确认

重复 (U nacknow ledged)。L onT alk 协议的介质访问控

制子层 (M A C)对 CSM A 作了改进, 采用一种新的称

作 P red ict ive P - Persisten t CSM A 的机制,根据总线

负载随机地对时间槽 n (1～ 63)进行调整; 从而在负载

较轻时可以使介质的访问延迟最小化,而在负载较重

时使冲突的可能最小化。

L onw o rk s 的产品一般包括神经元芯片、收发器

和控制模块、网络接口产品模块和开发平台。其中,神

经元芯片是L onw o rk s节点的心脏, 它与视使用的通

信介质而定的发射接受器一起构成了适合不同媒体的

节点; 网络接口产品模块可以使非神经元芯片的节点

与 LON 网 络 进 行 通 信; 开 放 工 具 平 台 包 括

L onBu ilder 和N odeBu ilder, 提供了网络开发的基本

工具和网络协议分析工具。

4　BA Cnet 和L onT alk 之间的关系

BA Cnet 和LON T alk 是两项各有侧重的通讯协

议; 这两个协议既有重叠的地方,又有不同的地方,两

项标准互相补充,互为依托。就本质而言, BA Cnet 是

一种标准的协议框架和网络模型, L onT alk 则是一种

具体的实现手段和应用技术。一般来说,BA Cnet主要

用于多个供应商不同系统之间的集成,而L onT alk 是

解决真正的开放的分布式控制的一种有效的方法。

BA Cnet 是信息管理域方面为实现不同的系统互

联而制定的标准。BA Cnet有比L onT alk 更为大量的

数据通讯, 运作高级复杂的大信息量, 有更强大的过

程处理、组织处理能力, 适用于大型智能建筑。大型

智能建筑分为若干区域, 此时很有可能几个不同的系

统 (不同厂家的) 同时存在; 如果希望可以在一个用

户界面进行整个系统的操作, BA Cnet是最经济、最理

想的选择。

L onT alk 协议是实时控制域方面为BA S 中传感

器与执行器之间的网络化,实行互操作性产品制定的

协议,是控制现场传感器与执行器之间实现互操作的

网络标准。因此,L onT alk 适合智能型大楼中的暖通空

调系统 (HVA C)。

电力系统、照明系统、消防系统、保安系统之间进

行相互通讯和操作,此时,L onT alk 可以提供一种比较

合理的方法。

总之, 在实时控制域方面, 尤其在设备级适于采用

L onT alk 协议,而在信息管理域方面,在上层网之间互联

适用BA Cnet标准,两者之间的关系是互补而不是竞争。

5　结束语

随着计算机技术、网络技术和通信技术的发展,智

能建筑的系统集成正在向网络化、信息化迈进。早期的

单一子系统或几个子系统的简单设备联动已经不能满

足智能建筑集成化功能和服务的需要。因此,我们要充

分利用BA Cnet和L onT alk 这两个开放式通讯协议的

不同特点,将控制网络和通信网络的有机地结合起来,

建立一个无缝的综合信息化网络,这才是智能建筑的

发展方向。
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