
“工控软件互操作规范!"#技术”讲座

第!讲 "#$服务器在%&’(&)*+监控系统中的应用

马 欣 李 京 黄 斌 丁开云
（华东理工大学自控系，上海 $%%$&’）

! "#$%#&’(监控网络

随着现场总线和控制网络等新颖技术的推出和

发展，使得许多测控系统向网络化、分布式和互操作

性方向发展。美国()*+,-.公司推出的/-.0-123就
是其中一种低成本、高性能的现场总线网络。/-.4
0-123将具有分布式控制和通信网络功能的5+61-.
芯片作为构成智能测控单元的核心，采用78!／!87
模型的全部七层协议，各智能测控单元通过网络通信

介质互连，形成一种全分布式、具有互操作性的局域

测控网络，特别适用于中小规模系统实现监控和管

理。

/-.0-123监控网络所构成的分布式系统主要由
监控计算机、现场智能节点、网络适配器和通信介质

等组成。

! 监控计算机
主要通过监控软件处理、显示和记录现场节点传

来的实时信息。同时可以监视和管理所连的子网以

及现场智能节点。监控计算机还可与以太网等信息

网络集成，实现实时信息的沟通和传递。

" 智能网络适配器
它是控制网络与监控计算机相互连接的接口，也

可看成一个提供双口9:;的特殊智能节点。它主
要收集监控网络上各个智能节点发来的数据，转发给

监控计算机，同时将计算机的命令和数据转发给现场

节点。智能网络适配器以5+61-.芯片为核心，用来
加强和改善通信节点的管理，节省占用计算机的时

间；利用收发器实现与网上各个节点之间的双向通

信；用双口9:;充当通信过程中各网络节点信息的
接受、发送缓冲区，实现与计算机之间的数据传输。

# 现场智能节点
它们主要用于接收和处理传感器来的输入信号、

控制执行器操作等，实现数据采集处理和控制功能。

同时作为控制网络的一部分，智能节点还提供了与通

信介质的接口，采用/-.<=,2协议与监控计算机和其
它节点进行通信。现场智能节点以5+61-.芯片为核
心，可独立于监控计算机实现数据采集和控制功能，

并且节点之间可直接进行点对点通信。

) *+,服务器的应用

/-.0-123监控网络中，!"#服务器作为现场总
线体系结构的中间层，将现场信号按照统一的标准与

8#:>:、?;7等软件无缝连接起来，并且把硬件和应
用软件有效地分离开。

图@中，智能网络适配器安装在监控计算机中，
它通过双绞线与现场节点相连，负责与节点进行数据

的交换。!"#服务器程序通过调用硬件驱动程序访
问智能网络适配器中的双口9:;。8#:>:、?;7等
应用程序则通过!"#接口与!"#服务器进行数据
交互，间接获取现场信息。在这种模式下，任何支持

!"#接口的客户程序均可采用统一的方式存取现场
信息，无须开发驱动程序。!"#服务器也只需要针
对网络适配器开发一套驱动程序。当硬件升级或修

改时只需要改动服务器程序中硬件接口部分即可。

图@ !"#服务器在/-.0-123监控系统中的应用模式

由于!"#技术也基于>#!;技术，所以有效地
支持了网络上分布式应用程序之间的通信。这样可

将监控计算机通过以太网与其它计算机组成局域网，

分布在其它计算机中的客户程序可以与监控计算机

!"#服务器进行通信，实现现场信息的共享，这无疑
促进了/-.0-123监控网络与工厂管理调度层的融
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! "#$客户软件

!!% 组态王简介

"#$%#&’(监控系统中采用了北京亚控公司研制
的组态王作为组态软件。该软件系统由工程浏览器

和画面运行系统)*+,-./%两部分组成，其中，工
程浏览器内嵌画面开发系统。工程浏览器和

)*+,-./%是各自独立的 %0$1#2(应用程序，均
可单独使用。实际应用时首先需要在工程浏览器中

定义数据变量、管理设备驱动程序和开发用户画面

等，然后在)*+,-./%中运行画面应用程序。
组态王支持*3,技术，可以同时挂接任意多个

*3,服务器。每个*3,服务器都被作为一个外部
设备，可以进行定义、增加或删除。运行画面应用程

序时，组态王和每个*3,服务器建立连接，自动完成
和*3,服务器之间的数据交换。

!!& 组态王与"#$服务器的连接

4!5!6 建立*3,设备
当*3,服务器和*3,基金会提供的相应组件

注册安装完毕后就可以进行客户程序和服务器的连

接了。在组态王工程浏览器有“设备”项目中选中

“*3,服务器”，双击工程浏览器右侧的“新建”，组态
王开始自动搜索本地或指定远程计算机中已安装的

*3,服务器，搜索完毕后弹出“查看*3,服务器”对
话框，其中列举了搜索到的*3,服务器名称。此时
只要选择所需连接的服务器，单击“确定”按钮，即可

将*3,服务器与组态王挂接上。而已连接的*3,
服务器将会在“设备”项目的“*3,服务器”子项中显
示。

4!5!5 *3,服务器中定义数据项

*3,服务器中需要定义与实际现场设备相关连
的数据项来代表某个现场信息。客户程序总是先浏

览这些数据项，然后将需要的数据项作为*3,项添
加到*3,组对象中，然后以组为单位进行数据存取。
在不同硬件制造商、软件开发商提供的*3,服务器
中，定义数据项的方法和界面都有所差异，但基本过

程类似。在本监控网络系统中，需要定义节点、通道

等数据项，这些数据项都有相应的属性，例如通道数

据项包括通道号、输入输出属性、数据类型等。定义

好的数据项由服务器进行保存，运行时能自动调入相

应的设置。

4!5!4 *3,服务器与组态王数据词典的连接
数据词典是组态王软件的实时数据库。在

)*+,-./%运行时，工业现场的生产状况将实时

地反映在变量的数值当中，因此需要将*3,服务器
中的数据项与组态王中的变量相关联。

在组态王工程浏览器中，选中数据词典，在工程

浏览器右侧双击新建图标将出现变量属性对话框。

此时可定义变量名，然后在变量类型中选择7／*实
数类型，该类型变量是组态王与其它应用程序交换数

据的变量。

图5 组态王变量属性设置对话框

在连接设备处选择已经建立连接的*3,服务
器。组态王将自动浏览*3,服务器中的数据项，并
在寄存器下拉式菜单中列出所有的数据项。选择某

一数据项后，应选择变量的数据类型和读写属性。这

些属性是对于组态王而言的，即在组态王画面中显示

时所需要的数据类型和读写属性。*3,服务器中的
数据项也有相应的属性，有些*3,客户程序能够通
过相应接口浏览到这些信息。当服务器方与客户方

要求的数据类型不一致时，*3,服务器将在两种类
型中进行转换。组态王8!6版中采用同步读写方式
对服务器进行数据存取，因此还要设置采样频率，其

默认的频率为6(。通过这些设置建立了组态王数据
词典中变量与*3,服务器中数据项的连接，进而实
现了现场实际信息的连接。

当组态王中数据变量定义好后，就可以在画面开

发系统中设计监控界面，将变量以数字或实时曲线、

历史曲线等方式显示出来。最后在)*+,-./%中
形成运行监控画面，实现对现场的监测控制。

’ 结束语

本文中设计的*3,数据服务器在"#$%#&’(监
控系统中运行良好，其可操作性、开放性、可靠性也较

高，完全适用于中小型控制领域。
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