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1%CI%?JK技术在冷水站中的应用
李 君， 陈 新， 封其华

（郑州轻工业学院 信息与控制工程系，河南 郑州 FH***#）

摘要：研究了 1%CI%?JK现场总线技术在冷水站控制系统中的应用 ’该系统的核心控制器为 # 片
(B>?%C L!H*芯片，分别组成 :7和 :-智能节点 ’利用 (%MBN>A&MB?开发工具在 :7，:-节点中分别定
义 G个输出与 G个输入网络变量，由 1%CO<JB?对网络变量进行绑定操作，通过 (BC?%C P语言进行控
制程序的开发，从而实现节点间的通信功能 ’
关键词：现场总线；1%CI%?JK；网络变量；神经元芯片
中图分类号：9Q#"" 文献标识码：0

! 引言
在楼宇自控领域内，5@RB&%C公司推出的 1%CI%?JK现场总线技术由于开发系统配置齐全、即插即用、互联

方便而得到广泛的应用 ’ 1%C（&%@<& %SB?<=A%C CB=T%?J）意为局部操作网络，是用于开发监控网络系统的一个完
整的技术平台，具有现场总线技术的一切特点 ’

" 1%CI%?JK技术简介

1%CI%?JK网络系统由智能节点组成，每个智能节点具有多种形式的 7 U -功能，节点之间可通过不同的传
输媒介进行通信，并遵守 78- U -87的 " 层通信协议 ’ 1%CI%?JK技术包括监控网络的设计、开发、安装和调试
等，且需要多种专用的硬件设备和软件程序 ’
"#" (B>?%C PRAS神经元专用芯片
神经元芯片是 1%CI%?JK技术的核心器件 ’片内固化了 "层通信协议中的 +层内容，内含 L个 G位的流水

线 PQ.，分别实现不同的功能 ’ !!个可编程的 7 U -引脚可组成 LF种工作模式，H个通信引脚（PQ* V PQF）可组
成 L种通信模式，有一个 FG位编码的内部标识符 (B>?%C 7:，一个用于远程标识和诊断的 8B?WA@B引脚 ’
"#$ 1%C9<&J通信协议

1%C9<&J是 1%CI%?JK技术的通信协议标准，它提供了 78- U -87 "层协议内容所有的服务，并采用一种基于
载波侦听多路访问 U介质访问控制（P8O0 U O0P）的新型通信模式，称为带预测的 QXQB?KAK=BC= P8O0 算法 ’
1%C9<&J协议支持多种通信介质（如双绞线、电力线、超声波、光纤、无线射频、红外线等），每一种介质称为一
个信道，每一种信道都有专用的收发器作为智能节点与通信介质之间的接口器件，不同信道之间使用路由器

进行连接 ’ 1%C9<&J协议不受通信介质、网络结构的限制，节点不仅可组成总线型、环型、树型等多种拓扑结
构，还可以组成自由拓扑结构 ’
"#% (B>?%C P编程语言

1%CI%?JK支持使用 (B>?%C P语言进行编程，这是一种面向对象的开发和设计方法，具有基于事件驱动的
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机制，且采用新型的 %&’(语句 ) *’+,-( .是在标准 .的基础上进行自然扩展，直接支持 *’+,-(芯片的固化软
件 )此外，*’+,-( .引进了一种新的变量，称为网络变量，并通过网络变量实现节点间的通信 )
!"# /-(0+123’,和 *-3’0+123’,开发工具

/-(0+123’,和 *-3’0+123’,是开发 /-(4-,56网络系统和节点的工作平台 ) /-(0+123’, 是系统级的开发工
具，它提供了用 7.进行操作的开发环境，既支持单个仿真应用节点，也支持由 #8个仿真节点和上百个远程
节点组成的复杂的分散式网络系统 )其硬件包括 7.适配卡、/-(0+123’,处理器板、*’+,-( .仿真器、/-(0+123’,
单板计算机、路由器、收发调试板等 ) *-3’0+123’,是装置级的开发工具，用来编程和调试单个节点 )

$ /-(4-,56的开发步骤

9）规划网络结构 )
#）进行设备节点开发 )包括：设备节点定义；创建 *’+,-( .源程序；建立应用程序并加载到节点模块中 )
:）用传输媒体将所有的网络节点在物理上连接起来 )
8）用 ;<&’2-(公司提供的软件将各个网络节点在逻辑上连接起来 )包括：设计网络，给出域、子网、节点、

组的定义；用 /-(=>(>?’, 7,-@12’ 生成网络设备类型库；用 /-(=>5’,实现网络变量的绑定，完成最后的网络
安装 )

% /-(4-,56技术应用实例
在冷水站控制系统中，需要对冷冻主机、台冷冻泵、台冷却泵、蝶阀进行控制，要求先开蝶阀、再开冷却

泵、然后开冷冻泵、最后开冷冻主机 )整个冷水站监控网络由 :个智能节点组成，分别是数字量输入节点（AB
节点）、数字量输出节点（AC节点）和 7.监控节点（7.节点）)所有节点在网络上都是平等的，没有主次之分，
去掉 7.节点，其他节点可照常运行 )冷水站控制系统示意图如图 9所示 )

图 9 冷水站控制系统示意图

%"! 硬件构成
7.机可通过插于机内 BDE总线上的 7./FE适配卡

或外置的连接到 7. GD—#:#串行接口的 D/FE H #适配器
与 /-(4-,56网络进行通信，本系统采用 7./FE适配卡 )
这样，/-(4-,56网络上的数据就可以传输到 7.机，进而
进入管理信息系统 )

AB节点为 I个数字量输入，符号定义为 AB9 J ABI，其
含义分别为：

AB9 冷冻主机开关信号输入 AB# 冷冻泵开关信号输入

AB: 冷却泵开关信号输入 AB8 蝶阀开关信号输入

ABK 冷冻主机运行状态输入信号 AB" 冷冻泵运行状态输入信号

AB! 冷却泵运行状态输入信号 ABI 蝶阀运行状态输入信号

AC节点为 I个数字量输出，8个控制设备的开关，符号定义为 AC9 J AC8，8个控制设备故障指示灯，符
号定义为 ACK J ACI )其含义分别为：

AC9 冷冻主机开关信号输出 AC# 冷冻泵开关信号输出

AC: 冷却泵开关信号输出 AC8 蝶阀开关信号输出

ACK 冷冻主机运行状态指示信号 AC" 冷冻泵运行状态指示信号

AC! 冷却泵运行状态指示信号 ACI 蝶阀运行状态指示信号

AB，AC节点均采用 ;<&’2-(公司的 F7 H LF—9$型自由拓扑控制模块来实现，其功能原理如图 #所示 )
该模块包括 *’+,-( :9K$神经元芯片，:# M字节的 #!.#K"7GC=插座，用户编写的应用程序写入此芯片

后插入其中 )此外还有 LFF—9$收发器，一个 K =NO的晶振，一个 9I针的与用户外围信号调理电路连接的插
头，一个 "针的与通信用的非屏蔽双绞线连接的插头，并需要 K P的直流电源 )
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图 ! 节点功能原理图

在此系统中，*+节点监视设备的开关是否
按下，即是否监视设备的运行状态，是决定 *,
节点动作的重要因素 -当 *+节点接收到打开设
备的命令时，便输出一个网络变量到 *,节点，
*,节点根据输入网络变量的值触发相应的+ . ,
引脚，执行相应的动作，如启动设备运行、停止

设备运行、触发状态指示信号等 - *+节点和 *,
节点的连接原理如图 /，图 0所示 -

图 / *+节点的连接原理图 图 0 *,节点的连接原理图

图 1 *+节点流程

图 2 *,节点流程

*+节点中，*+3 4 *+0 为设
备开关，分别输入 567&#$ /318
的 + . ,8 4 + . ,/ 脚，打开时为 3，
关闭时为 8；*+1 4 *+9为设备的
状态触点，分别输入至 + . ,0 4
+ .,)，运行时为 3，停止运行时
为 8 -

*,节点中，数字量的输出
接到神经元芯片的 + . ,8 4
+ . ,)，*,节点的输出直接驱动
三极管，继而推动继电器 : 动
作 -继电器 : 的常开和常闭节
点作为输出，可作为去开关相

应设备的中继，还可接状态指

示灯 -此系统中，+ . ,8 4 + . ,/ 是

设备启停的输出，+ . ,0 4 + . ,)

是设备的状态指示输出 -
!"# 软件流程
节点流程如图 1，图 2 所

示 -该网络控制系统中，与硬件
紧密相关的嵌入节点的用户应

用软件是采用 5#;6<7=>;6&开发
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环境下的 %&’()* +语言开发的 ,
-.节点完成 "路数字量的检测后，若输入输出口状态发生变化，则产生相应的事件，并通过判断输出相

应的网络变量给 -/节点 , -/节点则是根据 -.节点的输出网络变量的变化来改变输出口的状态，并产生相
应的事件 ,

! 结论

0)*1)(23现场总线网络控制系统开发方便、性能可靠，物理上分离的节点与节点之间通过网络变量互通
信息，实现了现场互操作性和节点分布的灵活性 , 0)*1)(23技术也因此在智能楼宇控制领域得到了越来越广
泛的应用 ,
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