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摘 要：提出了基于+,-.,/01技术的研究方案，把家庭控制装置的功能定位于居室环境监控、住户三表远

传计费、住户保安三防等，装置作为+,-总线的一个节点，可构成智能小区总线网；给出了装置的软硬件设

计方法，装置的硬件由-456789#2"芯片、存贮器、收发器及接口电路组成，对外有%路模入、#!路开入、#!路

开出，应用软件用-45678 :语言开发，采用面向对象的设计方法，用定时器事件来驱动各项任务；对装置的

特点进行了归纳，其特点是功能完善又可灵活配置，便于网络集成又可用家庭电脑管理，提供服务又可实现

节能。
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随着经济发展与科技进步，特别是伴随着计

算机技术、现代通信技术、自动控制技术的迅速

发展) 人们通过对小区建筑群的结构、系统、服

务、管理等要素进行综合考虑 )来创造一个投资

合理、高效舒适、便利安全的人居环境，从而形

成了智能小区的概念。在我国，智能小区已经成

为一种新兴产业，与其有关的产品已有一些投放

市场，但由于这些产品或者功能单一、或者用单

片机技术开发，不利于推广。而国外的智能化产

品多是基于单用户的，价格也很高，不适合我国

住宅产业化、小区化的发展需要。可见，开发适

合我国国情的智能化住宅小区产品是非常必要的。

# 方案规划

@A@ 技术选择

能为家庭智能控制装置提供物理和逻辑支持

的技术不止一种，这些技术各有优劣。我们开发

的家庭智能控制装置采用+,-.,/01技术作为

开发平台，主要考虑到该项技术价格相对便宜、

系统扩展灵活、开发成本较低以及优秀的网络测

控能力。该项技术由美国OEK4F78公司于#’’"年

#!月向全球推出，可应用在工业控制系统中的传

感 器 总 线 （1O-1,/ X<1）、 设 备 总 线（@OYR:O
X<1）、现场总线（ZRO+@ X<1）等任何一种总线

中，尤其在智能建筑一体化系统集成中，+,-S
.,/01技术是理想的实时现场总线控制网络，为
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!"# 装置管理

家 用 电 脑 作 为#$%&$’()网 络 一 个 节 点 ，

可以和家庭智能控制装置通信。用家用电脑管

理家庭控制装置，即用其来监控家庭设备和接

收各种报警信息，实现对环境设定、三表计费、

状态显示、历史纪录等。

* 硬件设计

该装置在硬件设计中，主要完成#$%控制模

块、接口电路、抗扰复位电路等开发工作，其

中以设计模拟输入采集电路作为关键，该硬件

框图如图*所示。

$"! %&’控制模块

#$%通用控制模块由%+,-./0!12、存储器、

收发器组成，该模块是家庭智能控制装置的核

心 ， 负 责 整 个 装 置 的 控 制 和 通 信 调 度 。 由 于

%+,-./0!12芯片内部存储器容量不足，需扩展外

存来存储各种信息。此外，#$%控制模块中的收

发器是为选择不同通信介质设计的，本控制模块

采用345!26型收发器。

$"$ 数字电路

家庭智能控制装置数字电路以7总线为基础8
扩展成*9路数字信号8 其中输入!*路8 输出!*路。

数字输入电路以%+,-./芯片中的:225:21管 脚 所

扩展成的7总线为基础，通过片选信号作用形成

!*路，此电路中光电隔离的输入端接各种传感器

信号，以防止因传感器输入电压过大而烧毁电子

智能建筑的一体化集成提供了完整的解决方案。

神经元芯片是#$%&$’()技术的核心，具

有通信和控制能力，其内部装有0个;位微处理

器，并且芯片固化了09种: < $对象、定时器以及

#$%46#(通信协议，这些都为实时处理采集信

号提供了保证。芯片固化的#$%46#(通信协议

符合:)$定义的$):模型，具有很强的互操作性，

网 络 协 议 开 放 ， 对 用 户 平 等 。 此 外 ， #$%=
&$’()技术通信媒介的多样性使智能小区布线

选择更加灵活，其通信速度和通信距离（>;?@ < A，
*>22B）也 能 满 足 智 能 小 区 发 展 的 要 求 。 因 此 ，

采用#$%&$’()技术开发智能化小区家庭控制

装置是一种理想的技术选择。

!"$ 功能规划

家庭智能控制装置要实现的功能为：对住宅

居室环境（温度、湿度）进行监控，对住户三表（水

表、 电表、 煤气表）远传收费， 对住户三防（防

火、 防盗、 防煤气泄漏），对厨房设备按时序监

控，对卫生间排风进行控制。上述功能可通过

#$%总线的一个 节 点 实 施 ， 即 每 一 住 户 为 一 个

#$%节点，多个 节 点 构 成#$%&$’()网 络 。 家

庭智能控制系统组成如图!。

图! 家庭智能控制系统
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元器件。#片$%&’#%"芯片作为数字输入缓冲 电

路以确保装置能准确地接受传感器的信号。数字

输 出 电 路 以())*()"管 脚 所 扩 展 成 的+总 线 为 基

础，通过片选信号作用形成,#路。#片$%&’#%"
芯片作为输出锁存电路，利用该电路保持输入状

态的特点，使&-.控制模块输出的信号可靠地传

到各种命令执行装置中。

!"# 模拟输入电路

模拟输入电路设计以./012341/总线为基础5
678,9+芯片为: ; <转换核心器件，扩展成9路，

本装置采用了%路。在模拟输入端与: ; <转换模

块间加保持电路，确保输入信号能准确地被采

集到。

! 软件设计

本装置的应用软件用./012= >语言开发，程

序按功能模块化设计。

#"$ %&’()*芯片固件

./012=芯片固件指固化在该芯片内的软件，

这些软件包括&-.?:&@通信协议等，软件以存

储映像保存，分为系统映像、应用映像、网络映

像。系统映像包括./012= >库函数、任务调度程

序和&-.?:&@通信协议，可存储在片内A-6中

或片外闪存中。应用映像包括节点应用程序，它

定义了节点将响应的事件以及响应后所采取的行

动。网络映像定义网上节点的相互关系，并为每

个节点在网上分配唯一的一个特定区域。这样，

通过固化上述各项内容，就可以通过软件实现硬

件装置功能。

#"! %&’()* +语言编程特点

./012= >语言是对:.’( >语言进行增删而形

成的，该语言采用面向对象的设计方法，利用事

件驱动任务来完成各项功能。该语言有如下特点：

（,）一个内部多任务调度程序允许程序员以

自然的方式描述事件驱动的任务，同时控制这些

任务的优先级的执行。

（#）将 ( ; -对 象 直 接 映 射 到 处 理 器 的 ( ; -的

能力。

（!）通过网络变量来实现节点之间数据共享

的方法。

（%）用BCD.语 句 来 定 义 这 些 事 件 的 临 时

排 序。

（"）用定时器对象来激活用户的任务。

（+）引用函数库可以执行事件检查、管理输

入 输 出 、 网 上 发 送 、 接 收 消 息 以 及 控 制 各 种

./012=芯片的功能。

利用./012= >语言上述特点，可以编制出高

效率分布式&-.B-A@’应用程序。

#"# 应用软件开发

本装置应用软件的开发利用了./012= >语言

事件驱动任务的特点，采用定时器事件来驱动各

项任务。在软件设计过程中，为防止误报警，对

输入报警信息进行采样滤波，进而增强报警信息

的可靠性。三表采用电子脉冲计数，考虑到其单

位量不同，故其表度值不同，如水表,))脉冲 ; E、
电表为,+))脉冲 ; 度等。对于厨房设备控制，通

过家用电脑与底层应用软件通信来实现。

% 结语

家庭智能控制装置的研究工作现已完成，并

在某智能小区样板间通过试运行。装置与现行同

类产品相比具有如下特点：

（,）功能完善 本装置将三表收费、三防、厨

房设备监控、室内环境监测、卫生间排风控制等

功能集成在一起，并且装置引入了模拟量，将模

拟信号和数字信号无干扰的集成在一起。

（#）灵活配置 ,#路数字输入点被开关量或脉

冲信号来触发，其可以配置成电表、水表、煤气

图# 家庭智能控制装置框图
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表输入，可以配置成安防信号输入，也可以是二

者结合。!*路输出只是一个开关信号，也可根据

实际情况进行配置。

（+）实现节能 通过对室内温度的设定，在不

同季节内对制冷或供暖设备进行控制，使其在一

定的条件下工作，当达到预期要求时，立刻停止

工作，进而达到节能的目的。

（,）可用电脑管理 家用电脑可以接收家庭

智能控制装置的信息，进而实现对家庭设施的

管理。

（-）便于网络集成 本装置采用先进的现场总

线技术#$%&$’()，使装置的开放性成为现实，

便于组网。
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+ 结论

（!）9$在K$9去除至难降解部分时出现迅速

大幅的上升，在硝化结束时9$出现第二次跳跃

或者是上升的速率加快，这一特征可以判断硝

化的终点。在缺 L 厌氧过程中9$无法给出任何过

程信息。

（*）$’M在K$9去除至难降解部分时迅速大幅

上升，在硝化过程中不断减速上升，硝化结束

时，$’M出现平台；反硝化结束时，$’M迅速大

幅下降，出现拐点，指示反硝化终点。

（+）对应有机物去除结束和硝化的结束；9$
的导数有两个突跃点；$’M的导数有一个突跃点

和一个零点。而对应反硝化的结束：$’M导数的

绝对值会突然增加。

9$和$’M在好氧过程中可以优化调节曝气

量；在缺氧过 程 中 ，$’M还 可 以 判 断 反 硝 化 时

间。因此，以9$和$’M作为)N’去除有机物和脱

氮的模糊控制参数切实可行。
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