
收稿日期：!""#$#!$!%
基金项目：上海市高校科技发展基金资助项目（!"""&"’）
作者简介：杨新凯（#’(#—）男，助理研究员，博士，主要从事

)*+网络中服务质量问题、计算机信息网络、,-./-012网络、
智能建筑等方面的研究与开发工作。

文章编号：#"""$33!’（!""!）"3$""44$"5

,-./-012网络远程监控的6787解决方案
!"#"$%&’()%*+%,-./0%*(,%&%+1%*-%,234.(5%,2

（上海师范大学 智能系统研究室，上海 !""!54） 杨新凯

摘要：基于,-./-012网络技术，给出了一个利用6787
技术实现,-./-012网络远程监控的解决方案，并对
几种不同的远程监控方案做了比较。
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,-./-012技术是一种全分布式的控制网络技术。
网络上的每个设备都装有一个称为神经元芯片的微处

理器。这些设备不依赖于计算机、可编程逻辑控制器

或其他形式的中央处理器而自主工作。这样个别设备

故障就不会影响到控制网络其余部分的工作，从而使

得,-./-012网络更加可靠和灵活，也使其有别与其
他现场总线，成为控制网络技术。

,-./-012网络技术的诸多优点使得它获得了广
泛的应用，包括建筑和工厂自动化、家用设备控制、公

共设施监测和交通运输系统、能源管理系统等。另一

方面，互联网技术迅猛发展，它与控制网络的无缝连接

成为一种必然趋势。这种无缝集成可以使人们从任何

地方访问任何控制点。互联网延伸到设备可以使人们

通过浏览器来监测和控制设备。

# 控制网与互联网的无缝连接
目前正处在互联网革命的第三阶段，互联网革命

开始于十几年前，当时计算机世界正经历着由大型机

和工作站到个人电脑的转变，相应出现了早期的

,)N／/)N技术，即互联网革命的第一阶段。这个阶
段基本上是使用以太网、令牌网和其他早期联网产品

的硬件驱动阶段。

第二阶段，亦即O.>90.9>／O.>07.9>阶段，这一阶段
最突出的特征就是电子邮件的盛行和浏览器的普及使

用，从而在人与人之间构成严密的无缝连接。这个阶

段基本上是软件驱动，广泛地在操作系统中安装内部

*P;／O;堆栈，使用Q**;等协议进行数据传输。
第三阶段，就是现在所处的阶段，正把传统的信息

孤岛综合成一个大系统，把人与各种控制设备、信息家

电等紧密连接在一起。这样的网络为人们提供通用、

无缝的联网结构、以及交互作用所需要的设备和各种

不同的信息类型。控制网和互联网的无缝连接可以使

人们能通过现有的数据网存取、监测和控制多种设备。

! ,-./-012网络远程监控的不同实现方法

R?@9A-.公司早就意识到控制网络融入互联网是
一种必然的趋势，因此在!"""年发布了称为GS,TN
#"""的网络设备，它采用“隧道技术”在O;网络中传
送,-.*7A1数据包，实现第三层路由，从而将,-.F
/-012控制网络和基于O;的数据网无缝连接。GS
,TN内置/9:U90890，可以通过 /9:浏览器来访问
,-./-012网络中的控制信息。文献［#］在这一方面进
行了较为详细的阐述，并给出了通过GS,TN进行/9:
监控的具体实现例子。这是通过硬件设备来实现远程

监控，实现过程相对简单，但是硬件设备代价较为昂

贵，并且由于GS,TN#"""内部仅有!+<存储区用于
存放Q*+,文件，因此所能实现的功能也受到很大限
制。

另外就是从软件的角度考虑，使用6787技术来实
现远程监控。6787是一种面向对象的解释型编程语
言，最早开发的目的是想用它把家用电器计算机化，使

用在诸如电视、智能卡和蜂窝电话这样的设备上，但是

并没有取得成功。随着互联网的发展，由于6787小程
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序可以在网页上运行，因此!"#"就流行起来。通过
!"#"小程序访问互联网是现成的技术，如何进一步访
问到$%&’%()*网络才是问题的关键所在。文献［+］
给出了一个称为!"#",$-.网关的实现方法，即在/0
机上运行一个专门的程序，它在与$%&’%()*网络通
信的同时与!"#"12(#324通信，从而完成网关的主要任
务。小程序作为用户界面的一部分，负责与!"#"
12(#324通信，如图5所示。

图5 !"#",$-.网关实现’26监控

可以看出，由于采用!"#"技术，在没有78$-.
5999网络设备的情况下同样可以实现$%&’%()*网络
的’26监控。这种方法在底层通过$.1（$%&’%()*
.24:%()1;*42<，负责管理和维护$%&’%()*网络的
软件体系）对网络中的设备进行监控，但需要编写复杂

的0代码来实现对$.1的调用。随着技术的发展，
$.1已经提供对于=0/／>/的支持，可以直接使用
$.112(#2(来代替前面的网关软件。$.112(#2(负
责管理与维护$%&’%()*网络，并同时响应!"#"小程
序的请求。采用$.112(#2(的方法不需要额外投资，
原因在于：!$.112(#2(随着组态软件$%&?")2(或
$.1开发工具一起发售，不需要单独购买；"电脑应
用非常普及，在一般的系统中都会有电脑存在。这样

需要做的就是开发!"#"小程序代码，来完成所需要的
监控任务。

@ !"#"解决方案的具体实现

@85 一个具体的$%&’%()*网络
笔者在试验室制做了一个$%&’%()*网络演示模

型，用来对ABC0模拟系统进行控制。ABC0系统包
括报警子系统、空调子系统和温度检测子系统。报警

子系统由红外探头、蜂鸣器和信号灯组成，在有外界侵

入时控制声光报警输出。空调子系统由冷却塔风机、

冷却水水泵、冷却水流量检测仪表和水冷机组组成，可

以通过指令控制系统的开启和关闭，并在冷却水流量

过小时自动关闭系统。温度检测子系统由温度传感器

和电动阀门组成，在外界温度发生变化时自动控制水

管阀门的开度，通过调节热媒水的流量来控制温度。

$%&’%()*网络由模拟量输入模块C>、模拟量输出模
块C-、开关量输入模块D>、开关量输出模块D-5和
D-+共E个$%&’%()*节点组成。节点之间根据需要
进行网络变量的绑定，例如C>模块把温度传感器检
测到的温度值通过变量绑定的方式发送给C-模块，
C-模块则输出相应的数据去控制电动阀门的开度。
由这E个节点组成的网络已经可以完成ABC0系统
所需规定的监控任务，但为了实现 ’26监控，需要增
加一台/0机以运行$.112(#2(，如图+所示。

图+ $%&’%()*网络模型原理

@8+ 网页代码与监控主界面
将图+所示系统接入互联网，在/0机上运行

’2612(#2(，并编写网页代码，就可以通过浏览器来访
问$%&’%()*网络，对ABC0系统进行相关的控制和
监测。在试验室把这个系统接入局域网，在/0机上
运行/’1，然后通过浏览器进行监控。所使用的网页
代码如下：

!A=?$"
!AFCD"
!?F=C.C?FGHIF.FJC=-JH"!=>=$F"$%&’%()*
’260%&4(%3!／=>=$F"
!／AFCD"
!K-DL6"M)N(%O&PGH63O2H"
!D>B"37N&GM2&42("
!C//$F=M%P2G?;"QQ3248M3"**"37N&GH<7PP32HR27NR4GH@99H
:7P4RGHS99H
"(MR7#2GH3%&:268T"(，3&*R<78T"(H"!/CJC?.C?FGH5U+8

5VW858S5HBC$XFGH;Y)H"
!／C//$F="
!／D>B"
!／K-DL"
!／A=?$"
可以看出，网页代码相当简单，其主要部分就是嵌

入的!"#"小程序。通过这个小程序所实现的界面如
图@所示。
从图@可以看到监控主界面分为上、中、下@部

分，上面的部分称为XQ/"&23，分别显示服务器的>/
地址（在局域网的范围内进行测试）、网络名称、网络中

·ES·$%&’%()*网络远程监控的!"#"
##################################################################
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所有的节点名称和所选中节点所包含的网络变量名

称。中间的部分称为 !"#$%&’(，分别用来显示报警、
空调和温度检测子系统的各种状态和检测值；连接到

服务器后，系统的各种信息就自动显示在这里，并且随

着系统的变化而不断刷新。下面的部分称为)*+&,
$%&’(，由-个按钮组成，当按下“开启空调”按钮后，空
调子系统会进入启动过程，冷却塔风机、冷却水水泵和

水冷机组会依次打开，在!"#$%&’(面板可以看到系统
状态的改变；“关闭空调”按钮用于关闭空调子系统；按

下“关于”按钮后会弹出一个信息框，显示程序的一些

相关信息。

图- .*&/*012网络远程监控主界面

-3- 4%5%小程序的具体实现

实现上述监控任务的程序共有6个文件组成。
!7%88(’93:%5%是真正的4%5%%88(’9，它实现了;<&,
&%(=’接口，通过调用-个类.*&!*#’(、.*&>"’+和
.*&?(<’来访问.@AA’05’0，实现对.*&/*012网络的
监控任务；B8$%&’(、!"#$%&’(和)*+&$%&’(用来完成
界面的显示和刷新任务。这些文件都是由冗长的代码

构成，由于篇幅的限制，在此就不做详细介绍了。

C 结束语

.*&/*012技术致力于将所有的传感器、执行器等
连接成控制网络，而控制网络有可能分布在跨越工厂、

城市的不同地方，甚至分布在不同的国家，因此.*&,
/*012网络应该支持不同方式的广域网连接，包括D$
网络。支持EF$／D$协议已经成为许多.*&/*012产
品的一个重要组成部分，如何充分利用这些新的技术

特性来进一步促进控制网络与互联网的连接则需要更

深入的研究。
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威达电发布新品———@UA,CGII
工业电脑专家“威达电”，富有远见卓识地在数年前

就已经将目光瞄准网络存储市场，依靠自己雄厚的技术

实力已经开发出全线@UA产品，广泛适用于办公室、中
小企业、工作组及AXJX族。威达电@UA系列皆具有
简单易用安全的特性，支持!"L0*2*Y9@’9+*012（FDZA／
A!Q）、U88(’（UZ$）、B&"S（@ZA）、@*5’(@’9+%0’、Z"(’
E0%&2Y’0$0*9*L*(（ZE$）及D&9’0&’9（/’=Q0*+2’0）等网络
协议，提供无界限的跨平台文件共享，兼容于/"&#*+2、
@*5’((@’9+%0’、B&"S／."&<S以及!%L"&9*2P等多种网络
环境；简单易用的 /MQ界面，通过浏览器就可以进行
配置工作，还可以通过.F)面板进行最底层的网络环
境配置；网页语系支持英语、日语、简体中文和繁体中

文。A@!$、硬盘故障检测、M,R%"(通知设定、.F)面板
显示、音频警报和操作系统升级支持等智能化管理设计

节约维护成本，解决用户的后顾之优。

威达电的@UA产品采用科技蓝流线外型，设计精
巧别致，手提型、桌面型和机架型可根据需要自由选择。

其中的@UA,CGII系列是专为工业现场设计的机架式

存储设备，它只有GB高度，可装入GO”标准机柜，也可
以摆放于桌面，美观大方，完全解决工业现场空间不足

的问题。它除了秉承威达电@UA产品一向的优越性能
之外，还拥有自己独特的个性：具有C个可热插拔式
D)M硬盘，提供-HI?／C[I?／WCI?的容量选择；特别为
用户预留了外置的AFAD接口，可以附加磁带备份存储
设备或者更多的存储容量。在冗余方面，它亦有上佳表

现，虽然体积小巧，但却配备了H个UE\冗余电源，均
可支持热插拔。威达电的 @UA,CGII系列产品具有
;UD),I，G，]和4QX)磁盘存储管理设定功能，存储数
据的安全性和共享性得到了根本性的提升，即使整个网

络出现故障，@UA上的数据也能安然无恙。它的客户
群体可以是DA$（D&9’0&’9A’05"L’$0*5"#’0）互联网服务
提供商；UA$（U88("L%9"*&A’05"L’$0*5"#’0）应用服务提供
商；中小型企业；教育行业和图书馆、出版社；政府、军

队、银行等行业用户；航空、医疗等行业用户；多媒体／影

视动画的制作单位和广告公司以及所有需要快速增加

大容量存储设备解决方案的人。 #
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