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摘 要!现场总线技术和 ?M网络的融合是测控技术的发展趋势.但是传统的测控网络不能直接实现和 ?M网络的无缝连接N
该文在介绍了基于 >HIJKLJH网络的测控系统的基本模式后.针对目前的测控系统接入 >HIJKLJH的方法进行了分析.并着重

介绍了 5O$P位的嵌入系统的;2LQ2KRST>U?AT@VJLWXTJY5#等几种代表性的网络连接方案.还介绍了其在目前先进的基于

?M数字监控系统上的应用N
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# 引 言

随着控制T计算机T通信及网络技术的发展.信息交换沟通的领域正在迅速覆盖测量与控制应用的
现场设备T控制及管理的各个层次N信息技术的飞速发展.引发了自动化系统结构的深刻变革.逐步形成
了以网络集成自动化系统为基础的信息系统N目前在过程自动化T制造自动化T楼宇T家庭及交通等领域
得到了积极地应用N这些控制网络称为控制信息系统网络.即 ?LrKnLJH网络N



近几年来!以太网"互联网等网络架构已逐渐在自动化产业内被广泛的采用!取代传统的串口通信
而成为自动化系统通信的主流#在这种趋势下!以 $%&"’&和以太网为代表(成熟度较高的开放式网络
技术!正逐渐地被应用在各个自动化系统!连接并控制所有的设备#将 )*+,-.,*技术引入控制领域!通
过连接不同的网络!形成一致的网络结构可以十分自然地将网络规范应用于测量与控制设备领域!将

’./-0.,*与 ’.*-0.,*(’.*,-.,*相连!实现信息的完整共享#该项技术的应用为 ’1$2’.*,-.,*1,.34-
$,5+.46478网络传感器技术9(:;<%2家庭环境自动控制9(局部环境自动控制(’<2’./4-=0*>4.<??6>@
0.5,信息家电9(智能小区管理以及网络化交通管理等 ’.*,-.,*化提供了技术保证#

A 基于 )*+,-.,*网络的测控系统的基本模式

目前应用于各种测量与控制现场的系统主要包括工业控制 &%机系统和各种嵌入式系统!由于其
组成形式的巨大差异!引起与 )*+,-.,*网络互连的模式也具有很大的差异#
采用工业控制 &%机的控制系统!由于其计算机的操作系统(软件平台和普通的 &%机式服务器相

同!可以将该 &%机当作是 )*+,-.,*网络上的一个主机节点!架设网络服务器!如 B0C0(<5*>C,D等!可
以较容易的实现基于 )*+,-.,*上的信息发布和共享#目前常用的 &%机加单片机的模式亦可采用此办
法实现基于 )*+,-.,*的测量与控制模式#对于信息量交叉访问较大的系统!可以采用服务器共享数据
的办法!各终端将自身的数据信息上传至服务器!并可从服务器处下载所需的信息#
在工业中广泛应用的嵌入式系统!其系统以E&F"E%F"G1&为基础构建#如果是采用的HI"JK位

的内核!系统可以采用 L$M1方式!目前流行的 L$M12如 ;NO4-P3(O>.Q4R3%)(STD(M1@U(&06=
M1(?1M1等9可以较方便的支持 )*+,-.,*网络互联#
工业测量与控制中的 V"AJ位的 E%F!由于 ’.*,-.,*上面的各种通信协议对于计算机存储器(运算

速度等的要求较高2目前直接使用 )*+,-.,*连接的 E%F!其寻址能力达到 AE以上9!支持 $%&"’&等

’.*,-.,*协议将占用大量的系统资源#常用的是采用网关和代理服务器法(包裹法(重建法来实现#
2A9网关和代理服务器法#网关和代理服务器法是传统的跨协议转换方法!通过网关或代理服务器

与 )*+,-.,*进行信息交换#这种办法可以利用&%机网关或者以 HI"JK位E%F并L$M1的办法实现#
它能够充分利用以往的测控系统的设计经验!很好地和目前流行的现场总线技术2如 L1KVW(%<T(
X4.O4-P3(YY等ZA[9结合#也可以直接使用 L1IHI连接网关的方式实现相当方便的 ’.*,-.,*互联#

2I9包裹法#典型代表是%’&(:1)和E4Q\]3@$%&"’&#整合的方法是将几乎保持原样的报文作为
用̂户数据_嵌入 $%&"FG&的数据帧!然后在 ’.*,-.,*上发送#
2H9重建法#抛弃已有结构!采用新型的系统!实现 ’.*,-.,*的互联#

I 基于 )*+,-.,*网络的测控系统的实现方法

原则上!控制设备只要求具备 O,\服务!再加上 $%&"’&网络协议就可以连上 ’.*,-.,*网络!但是
对于不同的系统其实现方案是不同的!下面讨论常用的几种系统实现方案#
I‘A 高档嵌入式系统
嵌入式系统使用 HI"JK位嵌入式 E&F"E%F内核!如 DVJ!>UJa!3].3?0-5!E%JVDDD!E’&1!

?4R,-?5等功能强大的处理器!并且使用实时操作系统 L$M12例如 ;NO4-P3(O>.Q4R3%)(STD(
M1@U(&06=M1(?1M1等9!这些系统有足够的能力和资源实现各种网络协议!如 $%&"FG&":$$&"
Y$&等!因而可以比较方便地实现网络互联#
目前在很多系统中应用的 &%AaK结构的嵌入式系统将 &%机的主要硬件2%&F(L<E(磁盘(扩展

槽(’"M口及网络等9集成在一张信用卡大小的主板上!将操作系统和应用软件存储在 Y603+芯片中
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!"#$%&’()*+(,-.嵌入式 /0机功耗低1可靠性高1功能强大2具有很高的性能价格比.嵌入式 /0与标
准 /0全兼容2采用与标准 /0相同的硬件结构1软件操作系统和软件开发平台2并具备大量具有丰富经
验的软硬件开发人员.使用嵌入式 /0进行产品开发时2设计人员不需在嵌入式系统自身的硬件电路和
底层操作系统软件设计上耗费大量精力2而将重点转向应用扩展卡1应用软件2以及终端产品开发.
343 5678位的嵌入系统

!7-9:);:<=$方案.9:);:<=$>32?@控制网络技术跨越了单一的通讯协议2提供了构建控制系统的
完整平台.其使用的 9:)ABC=协议是一种专门用于控制领域的通用开放标准2它是 9:);:<=$技术的
核心.该协议多方面地维护系统的安全性1可靠性及稳定性2且对用户是透明的.

D:%:<:CB和 A:$+(EB公司生产的 F&G<:)芯片可以自动完成 9:)ABC=协议及其它内置功能2用户
只需定义网络变量和做网络变量捆绑2因此 9:);:<=$控制设备通常只包括一个 F&G<:)芯片和一个
通信收发器.9:)ABC=协议支持多种通信介质2包括双绞线1光缆1同轴电缆1无线电及红外线.

9:);:<=$网络服务!9F"-体系结构是一种强大的网络操作系统2它使用面向对象的方法管理网
络化的控制设备.它允许终端用户工具开发员使用统一而强大的 H/I来开发安装1配置1维护1管理和
控制 9:);:<=$控制网络的工具.

!3-JDIA方案.JDIA技术是 J’KB<&公司针对目前广泛使用的 5678位 D0L提出的网络互联
方案>M@2有很多种单片机支持这种技术.它由 &’D(*<:1&’NB%&KB#1&’9()=&1&’OEP&*%$等部分组成.

JDIA采用桌面计算机或高性能的嵌入式处理器作为网关2称为&’NB%&KB#2上面支持A0/6I/协
议并运行 +%%,服务程序2形成一个用户可以通过网络浏览器进行远程访问的服务器.&’NB%&KB#通过

Q"R3?31Q"RM5S10HF1红外及射频等轻量级总线与多个嵌入式设备联系起来2每个嵌入式设备的应用
程序包含一个独立的通信任务2称为 &’D(*<:2监测嵌入式设备中预先定义的各个变量2并将结果反馈
到 &’NB%&KB#中T同时 &’D(*<:还解释 &’NB%&KB#的命令2修改设备中的变量2或进行某种控制.
目前不少公司都在微控制器中嵌入了完整的网络协议2只需要引入网卡接口芯片!如 QA5U7V等-2

便可以连入 J<%+&<)&%.目前采用该种方式工作的芯片2支持的网络协议很多2包括 WAA/1"DA/1
/O/?1A0/1LX/1I0D/1I/及 ///等.采用该类型的芯片能够提高开发速度2节省费用.

!?-"*&)(Y方案."*&)(Y>S@提出了 D0LZ 虚拟软件包的方案2它采用 "*&)(Y公司的 5位单片机实
现互联网接入功能."*&)(Y单片机的速度很高2能够实现实时多任务操作2可以在 D0L执行数据采集
和控制功能的同时把数据打包并传送到互联网上.这个方案的优点是[用 5位微控制器通过I"/接入互
联网2不需要使用/0机或高档单片机T外围器件少2系统成本低.由于"*&)(Y公司免费提供用于互联网
处理的软件模块2可以大幅度地缩短开发周期并降低开发成本."*&)(Y单片机属 QI"0结构2芯片上有

\CB$+程序存储器2可以在安装到系统中后进行编程和调试.由于采用 0/L并行流水作业的方式2执行
一条指令只需要一个时钟周期2工作在 7UUDW]时执行指令的速度可以达到 7UUDI/"2所有 I6O可以
通过编程灵活地配置.因此2"*&)(Y单片机可以轻松地实现虚拟外设的功能.0/L通过执行虚拟软件模
块直接驱动普通 I6O口实现硬件外设功能!如 LHQA1I301"/I10BCC&<IX及 \"̂ 等-.最引人注目的
是2"*&)(Y单片机可以运行流行的互联网协议栈2如 WAA/1"DA/1/O/?1A0/1LX/1I0D/1I/及

///2在外接一个以太网控制芯片的情况下还可以实现互联网 !IJJJ5U34?-协议处理2使该单片机系统
可以直接通过 Q_MS连到以太网上.

!M-&‘5U方案.‘(9ON公司和瑞典的 IHQ系统公司合作开发了一套完整的软件开发工具2用于

‘(9ON公司的&‘5UI)%&<)&%微处理器引擎系列2包括&‘5U网页服务器.&‘5U;&E$&<a&<是专门为互联
网嵌入式应用而设计的 5位微控制器芯片2功能强大2具有和 78位单片机相媲美的性能2且价格低廉.
它与‘5芯片兼容2采用的是 SUDW]的时钟频率2具有 78D的线性寻址空间和 517813M位的内部寄存
器.它提供了完整的嵌入式网络互联方案2除支持 I,aM外2还能支持 A0/1LX/1HQ/1QHQ/1IND/1
I0D/1///1WAA/7471bOOA/6XW0/1"DA/1A\A/1"FD/1A&C)&%和 \A/网络协议.另外 ‘(9ON
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公司提供完整的开发工具!利用这个开发工具用户可以开发基于网络的嵌入式系统!能够允许最终的用
户通过个人计算机或者移动通讯设备使用浏览器对系统进行远程的管理"控制"诊断和重新配置#

$%&’($)*$+,$+可以用来设计需要实现复杂功能的系统!能够方便地应用于工业控制"工厂自动
化"建筑和设备管理"远程监视和控制"保安"在线售货系统"家庭和办公自动化等#

-./其它方案#0$123公司的*45’’6为独立的互联网接口芯片!使用这种芯片可以比较容易地连接
到互联网上去758#
对于工业控制中较常见的上位机-9:/结合下位机-由单片机组成的系统/的系统!可以使用 9:机

充当网关#由于系统采集和控制一般是采用单机的设计思想!可以实现完善的功能!因此可以利用组建

($)服务器!将程序作为 6;<1,$=嵌入网页来实现远程的监测和控制#
目前有多家公司生产和设计基于传统连接方式->0?@?">0A&.等/到 BC<$+C$<的转换服务器!如

DE=6公司 F93+<GHI+$**提供一种外挂式的解决方案!可将现有串口设备的 >0J?@?KA??KA&.口!立
即转换成具备网络界面的网络外设#

@ 基于 G<L$+C$<网络的测控技术在视频监控上的应用

多年来!传统闭路电视监控系统-::MN/在我国得到广泛应用!图像监控一直是人们关注的应用技
术热点之一!它以其直观"方便及信息内容丰富而被广泛应用于许多场合#成为金融"商业"军事等领域
重要手段!对保护企业财产安全!防止犯罪起到重要的作用#
基于B9的数字监控系统内置一个嵌入式($)服务器!采用嵌入式实时操作系统#摄像机传送来的

视频信号数字化后由高效压缩芯片压缩748通过内部总线传送到内置的($)服务器#网络上用户可以直
接用浏览器-如 BG或 F$<*;OI$FO,1PO<3+等/观看 ($)服务器上的摄像机图像!授权用户还可以控制
摄像机云台镜头的动作或对系统配置进行操作#
由于把视频压缩和 ($)功能集成到一个体积很小的设备内!直接连入以太网!即插即看!省掉各种

复杂的电缆!安装方便-仅需设置一个 B9地址/!用户也无需使用专用软件!仅用浏览器即可观看#
目前进入国内市场的有瑞典 6=B0公司 6=B0?A’’7&8"英国西沃曼公司的 D,Q’’’视频服务器等产

品#可以预计!由于该项先进技术必将在监控领域得到广泛应用和发展#
本文对基于 BC<$+C$<网络的测控系统介绍了实现的基本思想和目前采用的一些方案!并介绍了其

在基于 B9技术的先进网络视频监控系统中的应用#
控制网络的 BC<$+C$<化是控制技术的一个发展趋势!随着 BC<$+C$<和工业控制技术的发展!这两个

网络必将能够更好地结合!基于 BC<$+C$<网络的测控系统也必将会得到迅速地发展#
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