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引 言

随着生活水平的提高，人们对居住环境的要求

也不断提高，再加上计算机技术和信息产业的快速

发展，使得住宅小区的智能化建设成为一种趋势。

为此，建设部不但颁布了《全国住宅小区智能化技

术示范工程工作大纲》，而且颁布了《全国住宅小区

智能化系统示范工程建设要点与技术导则》，明确

提出自 +,,, 年起，用五年左右的时间组织实施全

国住宅小区智能化系统示范工程，其总体目标是通

过采用现代信息传输技术、网络技术和信息集成技

术，提高住宅高新技术的含量和居住环境水平，以

适应 +/ 世纪现代居住生活的需求。本文论述了

01231456 技 术 在 构 建 智 能 小 区 管 理 系 统 中 的 应

用，同时介绍了 01231456 技术的特点。

/ 01 231 4 56 技术综述

01231456 是 美 国 $’7$0"& 公 司 于 8, 年 代

初推出的一种现场总线技术，其神经元芯片同时具

备通信与控制功能，内含三个 9 位处理器，分别负

责介质访问控制、网络处理和应用处理，这样一个

神经元芯片加上收发器就可以构成一个现场控制

节点，神经元芯片也可以作为通信协议处理器，用

高 性 能 的 主 处 理 器 完 成 复 杂 的 测 控 功 能 。

01231456 技术采用网络变量，网络变量对在同一

个网络中的其他节点是透明的，标准网络变量类型

定义了变量的单位、数值、范围和分辨率，使得网络

通信的设计简化成为参数设置，增加了通信的可靠

性。01231456 技术改善了 ’:!;，对所有节点根据

网络积压参数等待随机时间片来访问介质，有效地

避免了网络频繁碰撞，即使网络负载很重也不会导

致网络瘫痪。01231456 技术所使用的 012<=>5 协议

遵循 ?:" @ ":? 模型，并提供 ":? 参考模型所定义

的 全 部 七 层 服 务 ，012 总 线 采 用 专 门 的 网 络 收 发

器，使其支持不介质组合的网络，这样用户不但可

以选择任意形式的网络拓扑结构，而且在同一个网

络内部可以混用双绞线、光纤、电力线、无线、红外

线、同轴电缆等通信介质，网络处理能力的巨大优

势使其在各个领域得到日益广泛的应用，其通信协

议已被越来越多的标准化组织所采用，并被接纳为

他们的标准。中国建筑行业协会已将 01231456 定

为智能建筑的主要推荐技术，并成立了智能建筑技

术 01231456 协作网；中国计算机协会也成立了工

控专委 01231456 协作网。01231456 技术作为新一

代网络控制技术，以优良的开放性、互操作性、网络

适应性、灵活的网络拓扑以及面向对象的网络通信

设计等特点，成为现场总线技术和控制领域的一个

最佳选择，并成为小区智能化建设的最佳方案之一。

+ 01 231 4 56 现场控制系统构建

基于 01231456 技术的现 场 控 制 系 统 由 012A
31456 节点和路由器、01231456 协议、01231456 收

发 器 和 01231456 网 络 管 理 几 个 部 分 构 成 。012A
31456 节点可以采用以神经元芯片为核心的方式，

也可以采用神经元芯片加主处理器的方式；路由器

使 012 总线不受通信介质、通信距离和通信速率的

限制，是 012 总线的一个重要组成部分。

01231456 技术采用的 012*=>5 协议提供 B 种
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方式和非确认方式，以定义标准网络变量类型来实

现应用之间的兼容。网络地址有域（#/0123）、子网

（456789）、节点（&/:8）三层结构，域的结构可以保

证在不同的域中通信是相互独立的，彼此不受干

扰，每一个域最多有 +;; 个子网，一个子网可以是

一个或多个通道的逻辑分组，子网层的智能路由器

可以实现子网的数据交换，一个子网最多有 <+. 个

节点，任一节点可以分属一个或两个域，也可以被

分组。域、子网和组都可以跨越多个通道，通道不

影响网络的地址结构。

图 < =/3 总线构成的一个现场控制网络

=/3 总线对多通信介质提供支持，可以根据不

同的现场环境选择不同的收发器和介质。不同通

信介质的通信速率和距离不同，=/3>/?@7 对双绞

线的直接驱动最高通信速率为 <-+;!6A7，建议使

用的 %4BCD; 接口通信速率为 EF@6A7，最多为 E+
个节点，最长距离 GG, 米，无线收发器通信速率为

CD,,6A7，光纤收发器通信速率为 <-+!6A7，最长通

信距离为 E;,, 米。

=/3>/?@7 技术的网络管理功能主要是提供网

络的安装、维护、监控和诊断，由其 =&4 组成，其构架

包括路由器设备、应用节点和系统级设备三部分。

E 基于 =/ 3>/ ? @7 技术的智能小区构建

智能小区主要包括以下系统：家庭报警系统、

三表远传、小区公共安全防范、小区公共设施管理、

信息通讯服务与管理等，如图 + 所示。

图 + 智能小区综合管理系统构成框图

（<）家庭报警系统

家用报警系统具备以下几项基本功能：报警触

发、信号侦测回报、结合自动报警拨号求救、外出进

入延时、煤气泄露报警、紧急求救功能以及断线报

警等。报警的信号负载信息依功能而定，且自动存

入报警信息数据库，随时可进行查询和分析。家庭

主机采用 %4BCD; 总线，连接到 =/3>/?@7 节点上，

家庭主机所对应的系统节点号码以及 CD; 号码在

系统安装时予以设定，=/3>/?@7 节点轮询家庭主

机，当有报警发生时，由 =/3>/?@7 节点报到 管 理

中心。系统采用有线与无线相结合，以点对点的通

信方式，不但可实现多警种、多防区、多路报警，而

且各报警信号通过控制网络传至小区管理中心，与

其他功能模块可实现联动控制。在 =/3>/?@7 技术

下，各报警信号都以网络变量的形式在网络上传

输，具有很高的可靠性，同时各种险情都有自己的

网络传输的优先级别，反应时间快慢不同，可以确

保警报的及时传送。本系统也允许用户通过电话

或 H398?389 对家中的情况进行监控。

（+）三表远传

水、电、气三表的微机自动检测、计算与收费，

解决了城市住宅耗能管理的离散性和耗能数据人

工处理的繁琐过程，节省了大量的人力且避免了入

户验表对居民生活的干扰。基于 =/3>/?@7 技术的

三表远传智能控制系 统 ， 采 用 =/3>/?@7 总 线 方

式，使水电气三表的读数通过 =/3>/?@7 网络传输

到管理中心，操作者可随时进行数据的采样收集、

打印记费清单、进行系统监控等工作。本系统组网

简单，既可以自成系统，实现住宅能耗的高质量管

理，也可以与智能小区系统中的其他子系统无缝地

集成到一起。

三表远传系统采用独立的用户数据处理装置

和总线连接方式，不但使系统总线上的集中抄收用

户可达万户以上，而且各用户间独立运行，不会因

相互干扰而造成数据丢失和混乱，同时具备管理与

监控功能，能随时检测系统的工作情况，及时发现

系统的异常状况，实现对用户端水、气和电的通断

联动控制。

（E）小区公共安全防范

小区的公共安全管理是智能化小区必不可少

的一部分，本系统在小区的周界设置红外线入侵探

测系统和电视监控系统，小区的各入口和路口设置

具有良好夜视效果的可调焦高清晰度摄像机，单元

口和车库设置超广角摄像机，所有摄像机经矩阵处

理后通过小区管理中心的电视墙实现闭路监控。
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各住宅设置可视对讲系统，住户可以自由选择是否

接见来访者。系统通过长时滞录像机的资料可随

意地对任一摄像机所摄取的画面进行回放，并通过

?<0 总线与报警系统联网，发生报警可自动触发录

像并弹出报警区域的摄像机图像，同时本系统具有

分组同步切换的功能，可将系统全部或部分摄像机

分为若干组，每组摄像机图像可以同时切换到一组

监视器上。对于小区的巡更，系统在同一条总线上

集成各报警与巡更点，并通过电脑对其进行实时监

控，报警与巡更人员可以绘制电子地图，以声、光、

电的方式表示所有报警点，也可定时自动地对各报

警子系统进行布撤防，从而真正实现小区的公共安

全防范。

（L）小区公共设施管理与信息通讯服务

?<0@<;A6 技术提供了网络开放的基本工具和

网络协议分析工具，这个工具可以分析与检测网络

通信上的节点间的通信包、网络变量等的通信状

态，包括通信量的分析、数据包的误码和内容检测

等，透明的网络设计底层结构也可以使设计者的精

力集中在网络通信的优化上。基于 ?<0@<;A6 技术的

信息通讯服务包括有线电视系统、/012;021、/J#& 的

接入，小区信息网与综合管理信息系统构建等内容。

小区的公共设施管理，由小区物业管理中心通

过 ?<0@<;A6 现场控制总线技术来完成，小区的给

排水、变电、绿化自动灌溉、电梯运行监测、区域照

明自动控制等各子系统 ， 采 用 ?<0@<;A6 的 点 对

点、分布式智能控制技术，结构简单，控制功能高效

灵活，并将小区内多样的设备控制功能同保安监

控、数据网络、视频传输等其他功能有机地结合起

来，且同 @H& W /012;021 相连，实现电子邮件的传

递、远程购物 W 教育、远程医疗诊断、远程监控等功

能，真正将小区的各种信息集成到一个管理平台

上。?<0@<;A6 技术的采用，不但提供给人们安全、

舒适、幽雅的生活环境，方便、快捷的现代生活方

式，而且大大方便和简化了小区的物业管理。

结 语

分 布 式 控 制 网 络 ?<0@<;A6 技 术 具 有 开 放 性

好、互操作性强、自由拓扑等特点，与传统技术相

比，灵活性、可靠性大大提高，在满足当前用户需求

的基础上，为未来用户需求的发展留出了充足的余

量。本智能小区建设以建设部规定的普及型层次

为目标，各子系统通过 ?<0@<;A6 技术联成一个整

体，以较高的性价比实现小区的集中管理与分散控

制，网络结构清晰，与 /012;021 相连，且各功能子系

统间实现数据共享与功能联动，易于扩展，维护方

便，使小区的保安防范、物业管理、家庭智能、信息

服务等方面达到一个较高的层次。
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