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=&)>&(?0 电力线收发器在

远程数据采集及通信中的应用

刘金华，吴鸿霞
（黄石高等专科学校 自动化系，湖北 黄石 @$A""$）

摘要：介绍了 =&)>&(?0 现场总线的技术特点及 82’(&) 芯片基本结构和 82’(&) 芯片 $ 种通

信方式下引脚功能比较 ; 阐述了 =&)>&(?0 电力线收发器的特点及其在远程数据采集及通信

中的应用 ; 给出了 =&)>&(?0 电力线数据传输控制系 统 和 由 电 力 线 收 发 器（B=3!!#）、

82’(&) 芯片与 <CD#EF 芯片组成的远程数据采集应用的硬件电路，并说明了软件实现方法 ;
关 键 词：=&)>&(?0 现场总线；电力线收发器；数据采集和通信；神经元输入 G输出对象
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" 引 言

智能化电子设备如何组网进行远程数据采集和数据通信非常重要 ; 传统的方法是采用数据线与电

力线分离的技术 ; 其安装和维护费用较高，且不能方便地随意分支或连线 ; 美国 I452+&) 公司开发的

=&)>&(?0 电力线收发器很好地解决了这一问题 ; 这种技术只需利用现有电源线，不需铺专门的信号

电缆就能可靠地传输数据，为实现远程数据采集及数据通信提供了极大的便利 ;

# =&)>&(?0 现场总线技术

=&)>&(?0 技术是一种现场总线技术，它是用于开发监控网络系统的一个完整的技术平台，并具

有现场总线技术的一切特点 ; 如数字化的信号传输、分散的系统结构、方便的系统互操作性、开发的

互联网络、多种传输媒介和拓朴结构等特点 ; 提供 82’(&) 芯片，=&)3*+? 协议、=&)<*(? 互操作标

准、=&)>&(?0 收发器、=&)J’-+K2( 开发工具、=&)>&(?0 网络服务体系架构 =89 和 82’(&) L 编程语

言等完整平台 ; 为设计和生产现场总线控制网络提供了保障 ; =&)>&(?0 现场总线技术，提供了一个

开放性的低层通信网络———局部操作网络（=M8）; 其通信协议称为 =&)3*+? 协议，遵循 M9/ 网络参

考模型的全部七层协议，是直接面向对象的协议 ; =&)3*+? 协议提出了网络变量这一概念，通过网络

变量的定义及节点安装时需要进行相互通信的网络变量作一次捆绑，就可实现网络上的数据通信 ;
=&)3*+? 协议是公开的，被固化在神经元芯片内［#］; =&)>&(?0 现 场 总 线 的 核 心 是 82’(&) 芯 片 ;
82’(&) 芯片是一种超大规模集成电路 ; 82’(&) 神经元芯片的第一代产品为 $#A" 和 $#!" 芯片，片上

集成了介质访问处理器、网络处理器与应用处理器等 $ 个 LBN、存储器、 / G M 接口等部件 ; 它有效

集成了通信、控制、调度和 / G M 等功能，该芯片固化了 =&)3*+? 协议 ; 控制网络的每个远程装置均可

使用这种芯片，由其提供的 / G M 接口来实现与传感器、执行器或外部设备之间的数据输入输出，实

现各种现场所需要的数据处理和控制算法，并通过嵌入的 =&)3*+? 协议固件和收发器模块在网络上实

现数据通信 ; 82’(&) 芯片的基本结构如图 # 所示 ;
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!"#$%& 芯片的 ’() * ’(+ 是 , 个通信引脚，可提供单端、差分和特殊应用模式等 - 种网络通信

方式 . - 种模式下通信口引脚的功能如表 / 所示 . 01 ) * 01 /) 是 // 个 0 2 1 引脚，通过编程可配置成

-+ 种不同的 0 2 1 对象等，其中的神经元接口 0 2 1 对象，方便地支持了能直接与 3(0、43(0 和

567$%8&6" 器件，（如 59:/;< 串行 9 2 = 等）相连接的四线串行接口 .

表 / - 种通信方式下引脚功能的比较

>?@. / 9 7%AB?$6C%& %D EF" D#&7E6%& @G
EF$"" 7%AA#&67?E6%& A"?&C

引脚 驱动电流 2 A9 单端模式 差分模式 特殊模式

’() / . + 数据输入 数据输入（ H ） 数据输入

’(/ / . + 数据输出 数据输入（ I ） 数据输出

’(J +) 发送端使能 数据输出（ H ） 位时钟输出

’(- +) 休眠状态输出 数据输出（ I ）休眠输出或唤醒输入

’(+ / . + 冲突检测输入 冲突检测输入 帧时钟输出

J K%&L%$MC 电力线收发器

一般 K%&L%$MC 现场总线网络上的智能节点是通过专门电缆线来连通的，这些电缆设备安装和维

护费十分昂贵 . 电源线是网络各节点共同的一种传输媒质，遍布于大部分传感器、激励器与需要供电

的有关设备，因此，K%&L%$MC 电力线收发器技术提供了优秀而廉价的方法来连接各个网络节点［J］.
当安装了带有 K%&L%$MC 电力线收发器的传感器

或激励器时，其电源线同时提供了对通信媒介的访

问，即系统的电源线能够同时发送与接收通信数据，

这样，系统的电源线也就同时成为系统的数据通信途

径，大大降低了系统的成本与安装的复杂性，利用电

力线进行数据传输的控制系统如图 J 所示 .
有关电子设备如果采用 K%&L%$MC 技术进行数据

采集和控制，就成了 K%&L%$MC 现场总线网络上的智

能节点 . 通过 K%&L%$MC 现场总线网络，各种电子设备可很容易连成网络进行数据通信与远程控制 .
电源线是条件极端恶劣的通信媒质，其电气特性不能很好地传输有用数据速率所需的频率 . 插入

电源线的电气部件的线电感和负载效应很容易对传输信号产生衰减 . 此外，电动机、光度调节器、噪

声等也会屏蔽电平的电源线控制信号、N7F"7%& 公司开发出了一种独特的信号处理方法与纠错方法来

适应电源线，可以降低信号噪声，提高信噪比等，改善通信性能 . 分布频谱的信号传输是通过电力线

的最佳通信方式，这种传输方法有能力推开电力线噪声 . N7F"7%& 公司开发了一种改良的直接顺序分

布频谱编码技术，速率为 /) O@6E 2 C .
K%&L%$MC 电力线收发器技术使得数据采集、通信与控制变得更加容易，不需要复杂的网络配置

和联接新的电缆线，只需将安装有 K%&L%$MC 电力线收发器的电子设备的电源插头电源插座，就能够

实现网络互联 .

- 远程数据采集与数据通信的硬件接口

（/）由电力线收发器（(K>!J/）、!"#$%& 芯片和 59:/;< 芯片组成的远程数据采集应用电路 .
远程数据采集与数据通信的基本硬件电路如图 - 所示 .

（J）由于 !"#$%& 芯片的 !"#$%& 0 2 1 对象是一个全双工的串行接口，它可在 01 ; 脚输出的时钟
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信号作用下，由 !" # 和 !" $% 两

个引脚同步实现将 & ’ ( 通道地

址信息移出和把对应通道的变换

数据 移 入 的 功 能 ) 而 *&+$,-
这种 $. 位，多通道，全双工的

串行 & ’ ( 集成芯片正好与其兼

容，它在 /012 时钟信号的作用

下，可同步实现将通道地址信息

移入芯片和将变换好的数据移出

芯片的功能 ) 因此，345678 芯

片提供的 345679:64 ! ’ " 对象可

方便地与 *&+$,- 接口 )
在将 345679:64 ! ’ " 对象配

置为主模式时，345678 芯片的

!" % ; !" < 的任何一个或多个引脚被用于对 *&+$,- 的片选信号，因此允许多个这样的设备连在 !"
, ; !" $% 的 = 根线上 ) 在图 = 中，345678 芯片的 !" % 用于对 *&+$,- 的片选，!" , 则提供时钟信号

的输出 )
!" # 用于串行数据输出，!" $% 用于串行数据输入 ) 345678 芯片通过与电力线收发器 >1?!.$ 相

连续完成远程数据通信功能 ) 需要发送的信号通过耦合电路送到电力线上进行发送，电力线上的信号

也可以通过耦合电路被 >1?!.$ 电力线收发器接收，经过 >1?!.$ 处理的信号由 345678 芯片进行运算

处理后，产生的控制信号可送至用户的应用电路以实现其控制功能 )
（=）数据采集与通信的软件实现 )

采用 345678 0 编程语言 ) 用软件方式控制一次数据采集（即 & ’ ( 变换）的操作步骤："设置

*&+$,- 控制字 ?@$；#使 *&+$,- 的 AB 变低；$发送 ?@$，并接收一个需忽略的字节 C@$；%发

送全零字节，同时接收 C@.；&发送全零字节，同时接收 C@=；’将 *&+$,- 的 AB 拉高 ) 上述过程

得到的字节 C@.、C@= 是 & ’ ( 变换结果 ) 利用 178D76EB 技术提供的开发平台从事数据采集和网络

通信软件设计很容易 )

F 结 论

178D76EB 电力线收发器的出现使得电力线成为一种能够可靠地传输数据的通信线，>1?!.$ 它的

传输速率为 G 2H:I ’ /，拓朴结构为自由结构，节点数为 =. =,G，符合全球电力线通信规格 ) 本文介绍

的应用适用于局域电力网 ) 至于大区域范围的应用，会碰到变压器等设备，可以通过光纤传输方式进

行信号转传 ) 目前，此项工作正处于研究阶段 )
345678 芯片和 *&+$,- 组成的远程数据采集装置有效得到了 178D76EB 技术的支持 ) 这不仅能

独立地承担现场数据的采集和处理任务，而且还能通过收发器模块和内嵌的 178?JKE 协议固件方便地

实现为 178D76EB 现场控制网络接口，实现网络通信 )
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深井煤矿巷道隔热材料研制通过鉴定

由焦作工学院郭文兵等完成的科研项目“深井煤矿巷道隔热材料研制”于 IAAA 年 JI 月 JR 日通

过了由国家煤炭工业局规划发展司组织的专家鉴定 E
本项目在对煤矿地热现象及其研究现状充分调研的基础上，分析总结了热害矿井的热源、特征及

其危害性 E 针对煤矿热害问题的特点并结合煤矿特殊的地质采矿条件及环境，通过大量试验，对煤矿

巷道隔热材料的基本组料、外加剂及其配比、材料配方及制造工艺等进行了系统研究，确定了深井煤

矿巷道隔热材料的组成配方及应用方法 E 煤矿巷道隔热材料用于有热害煤矿的井下巷道中作隔板或巷

道壁后充填使用 E 该制品以硅酸盐水泥和生石灰作为基本水硬性材料，以硅灰石、粉煤灰作为辅助水

硬性材料及填料，以珍珠岩作为填充材料，以石膏等作为增强剂，以铝粉作为发泡剂，做成具有一定

形状的多孔状块料 E 经研究其实际达到的主要技术指标为：抗压强度为J E N? KG& ，体积密度为 SIS
.< O 3?，导热系数为A E JS, O（3·.）E

该研究成果所制备的隔热材料既有较好的隔热效果，又具有一定的强度，可作为煤矿巷道的壁后

充填材料或背板 E 由于该材料的使用可减少空气流动线路上的热辐射，有效降低了高温矿井的温度，

从而改善了作业环境，提高了井下工人劳动生产率 E 同时避免了使用物理降温方法能耗大、设备成本

高以及设备不防爆等诸多问题，因此该成果的应用具有良好的经济效益和社会效益，该成果在有热害

矿井的采准巷道中推广应用的前景广阔 E
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