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新特器件应用

真调试，这时可暂时割断 %&’#(%$#) 的 *+,+’ 引脚

与仿真 %-. 之间的连线；

（/）建议用户不要使用可编程复位门槛电压转

换功能。

%&’&01,’ 公 司 还 提 供 了 %&’#(%$()、

%&’#(%$2)、 %&’#(%)/) 系 列 产 品 ， 其 功 能 与

%&’#(%$#) 一致，但其内部的 +#-*34 容量分别为

(5、25、)/5 位，用户可根据需要选用。

参考文献

)6 7#% 总线应用系统设计 6 何立民 6 北京航空航天

大学出版社 )889，#

收稿日期：#$$) ! $2 ! $2
咨询编号：!"!"##

%1:%9")#$ 神经元芯片及其应用
石油大学（华东） 洪利

!"#!$%&’( )*+,-. !/01 2.3 456 711809250-.
;<=> 0?

摘要 @ 由 %ABCDEE 公司和 ’<EF?GH 公司制造的神经元芯片 %1:%9")#$ 是组成 0<=I<C5E 控制网络的核

心。其芯片内集成了介质访问控制、网络管理、控制应用等三个处理器，且内嵌 0<=’HJ5 协议，并在

*34 固件映像中包含预先编好的 7 K3 驱动程序和网络操作系统。文中介绍了 %1:%9")#$ 的内部结

构、特点及具体应用。

关键词：神经元芯片；0<=I<C5E 控制网络；0<=’HJ5 协议；固件；%1:%9")#$
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) 概述

%1:%9")#$ 神经元芯片内集成了三个处理器，

这是 0<=I<C5E 控制网络的核心单元，网络中所有节

点的介质访问控制、网络管理、控制应用均由它完

成。%1:%9")#$ 的工作电压为 9P，时钟频率为 )$
4;Q N%1:%9")#$+#O、($4;Q N%1:%9")#$+(O。片内

有 #5N%1:%9")#$+#O、 (5（%1:%9")#$+(） 字 节 的

++-*34 和 #5 字 节 的 ,*&4 以 及 )$5
（%1:%9")#$+#）、)#5（%1:%9")#$+(）字节的 *34。其

内嵌的低压检测电路可用于防止电源电压降低过程

中的不正确操作和错误写入。另外，%1:%9")#$ 还内

嵌 0<=’HJ5 协议通信协议，并在 *34 固件映像中包

含预先编好的 7 K 3 驱动程序和一个完整的网络操作

系统。%1:%9")#$ 这些特征使得它非常适合于组成

现场监视控制网络。

%1:%9")#$ 的主要特点：

!)) 个可编程 7 K3 引脚 R
!内嵌 # 个 )/ 位的可编程定时器 K计数器 R
!具有 "( 种不同类型的 7 K 3 功能 S 可处理大量

的输入和输出 R
!*34 固件映像中包含预先编好的 7 K 3 驱动

程序，大大简化了应用程序的编写 R
!# 个 %-. 用来处理内嵌的通信协议。通信

%-. 与应用 %-. 可并行工作 R
!内嵌 0<=’HJ5 协议，协议支持 7,3（国际标准

化组织）所定义的 3,7（开放系统互连）参考模型的

全部 : 层服务 R
!*34 固件映像中包含一个完整的网络操作

系统，可大大简化应用程序的编写 R
!内嵌双绞线收发器 R
!通信模式和通信速率可支持不同类型的外部

收发器 R
!通信端口收发器模式和逻辑地址的信息都存

储在 ++-*34 中 R
!应用程序可存储在 ++-*34 中，并可通过网

络下载来更新应用 R
!内嵌看门狗定时器 R
!每个芯片都有唯一的 7T 号。此 7T 号可用于

网络的逻辑安装 R
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图 # $%&$’"#() 的结构图

图 " $%&$’"#() *+,$ 封装引脚图

!支持睡眠工作模式，以达到节能的目的 -
!具有高阻抗通信端口（$.) / $."）。

( $%&$’"#() 的结构

$%&$’"#() 的内部结构如图 # 所示。它主要由

处理器单元、应用 , 0+ 口和通信端口三部分组成。

(1 # 处理器单元

$%&$’"#() 芯片内集成有三个处理器，其中一

个执行用户应用程序，另两个用于完成网络任务。

三个处理器的功能及内部共享存储器区域之间关系

如图 ( 所示。

$.2 ! # 是介质访问控制（34567 8994:: $;<=
>?;@ ! 38$）处理器，负责处理 & 层 A;<B7@C 协议的第

# 层和第 ( 层。$.2 ! # 的处理功能包括驱动通信子

系统硬件和执行介质访问算法。$.2 ! # 和 $.2 ! (
使用可共享存储区中的网络缓冲区相互通信。

$.2 ! ( 是网络处理器，用来实现 A;<B7@C 协议

的第 " / D 层。$.2 ! ( 负责处理网络变量、寻址、事

务处理、证实、背景诊断、软件定时器和网络管理。

$.2 ! ( 使用网络缓冲区与 $.2 ! # 通信，并使用应

用缓冲区与 $.2 ! " 通信。这些缓冲区也位于共享

存储区中。当更新共享数据时，对这些缓冲区的访

问是由硬件信号装置协调的，因为这样可以避免冲

突。

$.2 ! " 是应用处理器，用来执行用户编写的代

码，并执行应用程序代码所调用的操作系统服务。

使用的编程语言是 E4F?;< $，E4F?;< $ 派生于 8E*,
$ 语言，并对 8E*, $ 语言进行了优化和增强，并能

使用 A;<G;?C: 分布式控制系统的应用程序。

(1 ( 应用 , 0+ 口

$%&$’"#() 具有 ## 个 , 0 + 引脚（,+) / ,+#)），提

供有 "H 种编程方式，并可通过编程支持不同的 , 0 +
对象，如电平、脉冲、频率、编码等各种信号模式，以

及直接 , 0+ 对象、定时器 0计数器 , 0+ 对象、串行 , 0+
对象、并行 , 0+ 对象等。另外，( 个 #D 位定时器 0计数

器可用于频率和定时 , 0+。由固件产生的 #’ 种软件

定时器并不占用应用处理器的运算时间，而由完成

网络功能的处理器实现。因此，用户可直接使用软

件定时器，而不必考虑其具体操作。

(1 " 通信端口

由 $.) / $.H 组成的通信接口可以工作在单

端、差分模式或特殊模式，这些模式可直接驱动，也

可外接变压器驱动或外接 HI’ 总线驱动。其传输速

率的选择范围为 )1 DCJK: / #1 (3JK:。

" 引脚功能

$%&$’"#() 具有 "( 脚 *+,$ 和 HH 脚 BLM. 两种

封装形式，图 " 和图 H 分别为 *+,$ 封装和 HH 脚

BLM. 封装的引脚排列。各引脚的功能说明见表 # 所

列。

H 应用系统

图 ’ 所示是基于 E4F?;< 芯片的应用系统，该系

图 ( 内部共享存储区域之间关系

$%&$’"#() 神经元芯片及其应用
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图 # &’(&)"*% 采用 +,-. 封装的引脚排列

统由 /01234 芯片、收发器和应用电路等部分构成。

其中 /01234 芯片主要用于实现 534+678 协议服

务，并执行节点中的应用程序。而收发器其实是连接

/01234 芯片和通信介质之间的接口，可用来支持双

绞线、电力线、无线射频、光纤及红外等多种介质的

通信。应用电路是连接 /01234 芯片的 9 :; 引脚到诸

如传感器、执行器、键盘、显示器等 9 : ; 设备所需的

电路。可以按照不同的应用要求来配置 9 : ; 对象和

编制 /01234 & 应用程序，以控制该应用系统的工作，

并实现网络通信功能。

从图 ) 所示的应用系统可知：/01234 芯片的 9 :;
可通过应用电路输入或输出数据与外界接口。借助

于 /01234 芯片固件中的 534+678 支持协议，/01234
芯片可通过收发器实现与网上其它应用系统的双向

数据通信。/01234 芯片的强大功能和灵活结构，使其

可以非常方便地组建分布式应用网络系统。
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图 ) 内部共享存储区域之间关系


