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摘 要!主要讨论了利用 F>EG>HIJ现场总线技术来实现城市污水处理厂污水处理系统的实时控制/本系统采用

*KL和 KFL控制结构对现场的各种设备进行实时控制和数据的采集4通过 F>EG>HIJ现场总线网络自动收集和传输污

水处理系统的数据到中心控制室4中心控制室的计算机分析数据后对现场进行实时监控4实现污水处理的自动控制和无

人化管理/中心控制室也可以通过 *EAMHEMA与远程终端互相通讯4向各终端提供实时的数据和远程终端对污水处理系统

的实时监控/
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随着人们生活条件的改善和提高4城市生活用水
也不断的加剧4城市水污染也越来越严重4污水处理厂
应运而生/由于城市污水治理的复杂性及特殊性4本文
提出基于现场总线的污水处理控制系统4使污水处理
厂控制系统向分散化’网络化’智能化方向发展/

$ 现场总线概述
现场总线由 *7L于 "625年首次提出4是一种多

点’多站’多变量’全分布式智能’双向串行的数字通讯
链路4能直接与生产现场的测量’控制与执行设备4以
及管理层的自动化控制相联系/现场总线控制系统

&#L+(把集散控制系统&pL+(的集中与分散相结合的
集散系统结构4变成了新型全分布式结构4把控制功能

分散到现场智能设备4实现基本的控制功能/

#L+与 pL+相比具有以下优点!
&"(相关标准&包括通信协议(一致性’公开性/用

户可以根据不同的需要把不同的产品组成规模各异的

系统/
&%(互可操作性和互用性/
&)(控制系统的高度分散性4提高可靠性和易扩展

性/
&-(支持双绞线’同轴电缆’光纤’射频’红外线’电

力线等4且有较强的抗干扰能力4能同时实现供电和通
信4节省了安装费用4可满足本质安全防爆要求/

&2(现场设备智能化和功能自治性/将传感测量’
补偿计算’工程处理与控制等功能分散到现场设备中
去完成4并可随时诊断设备的运行状态/

&1(现场总线设备的智能化’数字化提高了测量与

控制的精确度和鲁棒性%"&/
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! "#$%#&’(现场总线技术
"#$)#&’(技术是美国 *+,-.#$公司 /0年代中期

推出的一种用于自动控制领域的网络技术1其网络节点
以神经元芯片23-4&#$5,678为核心9采用符合 :;<七
层参考模型兼容的 "#$%#&’(协议作为分布式智能控
制网络的基础9使用事件驱动方式运行9从而实现了真
正的分布式控制1"#$%#&’(技术体现了控制网络技术
发展的最新趋势9具有真正的分布性=开放性=互操作性
和适应性1它已被工业界广泛接受9成为控制网络的实
际主流标准之一9目前 "#$%#&’(平台开发的系统已经
广泛应用于过程控制=楼宇自动化=汽车=电子等领域1

"#$%#&’(技术由 "#$%#&’(智能节点2以神经
元芯片为核心8和路由器="#$>?.’协议="#$%#&’(
收发器="#$%#&’(网络管理工具组成1

"#$%#&’(现场总线的特点有@ABC

2D8"#$%#&’(现场总线的基本单元E3-F4&#$
5,67具有控制和通信功能9并固化有通信协议和 <G:
控制对象9分别用于链路层的控制=网络层的控制=用
户应用程序1

2B8通信协议支持多种通信介质9如双绞线=同轴
电缆=光纤=红外线=电力线等1

2H8"#$%#&’(网络服务2"3;8控制系统提供了
一个强大的网络操作系统9同时支持 "#$>?.’协议和

>5IG<I协议9使用面向对象的方式9使复杂的网络通
信编程变成了简单的网络变量的绑定1

2J8"#$%#&’(总线的网络通信距离2双绞线

KL’M7(8可达 BK00N9数据包每帧有效字节数可以从 0
到 BBL个字节1

重庆中建机械制造厂为中国环保产业百强企业=骨干企业9拥有甲级资质证书9专业从事水泥厂=钢铁厂环境治理和设备制造1联系人@周毅=任
俊1 电话@0BHOPLPDD0/L DH/0LHBDDKH DHL0LH/PBLQ

R 污水处理厂工艺及控制方案
污水由生活污水和工业废水组成9由城市排水系

统收集与运送9城市污水处理厂对生活污水和工业废
水进行合并处理1污水处理分为污水处理及污泥处理1
其中污水处理分为一级处理和二级处理1根据各城市
的要求不同可以有二级强化处理1
一级处理称前处理或物理处理9过程是格栅9沉砂

池和初次沉淀9分离污水中大部分的污泥1
二级处理称为生化处理9由生物处理构筑物或设

备和二次沉淀池组成9通常有活性污泥法氧化沟法=
;ST法=水解好氧法=US法和生物滤池法等技术1
二级强化处理是指除有效去除碳源污染物外9且

具备较强的除磷脱氮功能的处理工艺1一般采用 UG:
2缺氧E好氧8法工艺=UGUG:2厌氧E缺氧E好氧8等
技术9必要时可选用物化方法强化除磷效果1

进行处理后的污水根据不同的用途有不同的规定

指标1如果处理水作为排放水体时9则以二级处理工艺
技术所能达到的处理程度9即 S:VQ与 ;;都达到小于
或等于 H0NWG.1如果污水处理后是回用9则进行强化
处理后 5:VXH0NWG.9S:VQXDQNWG.97Y值@QZL[
LZP9大肠菌群XD0个GN.9消毒杀菌@保证出水有足够
的余氯1AHC

完整的污泥处理过程是浓缩E消化E机械脱水E
干燥焚烧E最终处置9一级处理可采用厌氧=好氧和堆
肥等方法进行稳定化处理9二级处理可采用厌氧消化
工艺9并合理利用沼气1处理后的污泥要达到稳定化=
无害化并不高于一定的含水量1
城市污水处理厂的简化的工艺流程如图 D所示1

图 D 城市污水简化流程图

利用 "#$)#&’(现场总线实现对网络节点的控
制9可用双绞线完成现场各个节点之间及与上位机之
间的传递9并采用 T;\JLQ接口9来保证系统的可靠
性1整个系统逻辑上可以看成是由污水处理与污泥处
理两个控制单元构成9污水的控制由各个智能节点来
完成9各个智能节点包括污水提水泵=曝气沉砂池=反
应池=鼓风机房等]污泥控制的各个智能节点包括污泥
浓缩池=污泥池污泥脱水等1在整个系统中有多个现场
测控点9包括 U<=U:=V<=V:等1
其系统结构图如图 B所示1
该控制系统在实现分散的现场控制时9首先各个

智能节点从 "#$%#&’(总线上下载各点所要完成的任
务9并接收上位机的控制信息1具体功能如下@

2D8两个控制单元中的 I"5自动运行9负责整个
污水或污泥处理工艺的控制9并且对故障进行响应9即
使 I"5与上位机脱离通讯9也能自己安全的工作1

2B8在各个测控点用高精度传感器对处理过的污
水进行自动检测9将监测仪器测定的水质分析数据通
过计算机处理9由 "#$%#&’(总线将处理过的数据送
到中心控制室9如果不符合标准则自动返回重新处理1

2H8对于要求回收再用的污水9则进行强化处理1
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图 ! 污水处理系统结构图

强化处理后的污水如果达不到标准"则进行自动控制"
如自动加药等"达到最佳反射条件#

$%&对污水处理后的沉淀的污泥同污水处理一样
的原理进行自动控制#

$’&污泥处理后的沼气进行合理的利用"并在可能
逸出有毒气体和沼气的地点"装设报警器#

$(&对所有控制现场进行监控"并及时通过通讯网
络向上传输"如果发现温度和药物浓度过高或过低"则

发出报警信号并立即采取措施来达到最佳反应条件#
$)&利用 *+,-./0和 123+/公司合作开发的 24

5/06777路由器"可以把任何 5/08/9:3技术的现场
总线网方便地挂接到 ;0<-90-<上"进行远程控制和及
时实现技术的更新#

= 总结
本系统基于 5/08/9:3技术进行现场总线控制"

并在内部使用 >?@%A’接口"不仅能保证系统的传输
距离和速率"而且提高了系统的可靠性#利用传感器对
处理过程和处理结果进行实时的控制"不仅提高了运
行的可靠性"而且保证排出水的安全性#由于 5/0@
8/9:3现场总线能实现分散自治"各个节点能独立地
解决测控任务"也能实现点对点B点对多点的通讯"并
且可以在任一网络层增加或删除网络节点"给不同城
市的污水治理提供了选择方案#
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测B防治和控制的有效途径"提高防污B治污水平及企业
环境保护配套工程运营能力"努力实现无害化生产#
I4!4I 绿色产品涉及面广B极具开发潜力"为企业发
展提供了广阔空间#国内企业应抓住机遇"改善经营管
理"积极推行绿色管理B清洁生产#在产品设计B选材B
生产B使用B废弃处理等方面综合运用价值分析B51L
评价制度"减轻能耗B物耗"降低环境成本"树立绿色营
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的要求是未来经济发展的唯一方向"绿色壁垒的产
生B存在并不断强化有其合理性的一面#因此"有效提
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高消耗B高污染的企业投产"防止国际污染转嫁#限制
产品生命周期中存在严重污染潜力的产品的进口B使
用K限制低水平技术引进"保护本国环境"为促进全球
环境改善而努力#
综上所述"世界经济绿化趋势已经形成而且不可

逆转#面对新的世界经济形势和趋势"应采取合理的手
段"多方配合"绿化经济运行方式B绿化管理促进本国
经济健康发展和区域及全球环境改善#
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