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摘 要：介绍了一种 /0120345 串口适配器的设计方法并给出了详细的设计步骤、程序流程图和源

程序。该适配器可完成 67 # !%! # 8 9 67 # ’,. 标准与 /01:;<4 协议之间的转换，能把具有 67 # !%! #
8 9 67 # ’,. 接口的设备接入 /0120345 网络，具有极高的实用价值。
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$ 引言

/01B0345 总线是由美国 *CD><01 公司推出的一种现场总

线技术，由于 /0120345 控制网络的开放性、高速性和互操作

性，它已广泛应用于楼宇自动化、家庭自动化、保安系统、办公

设备、交通运输、工业过程控制等行业。*)A 67 # !%! # 8 9 67
# ’,. 通信网络在控制系统中应用最为普及，许多设备大都

只提供 67!%! 或 67’,. 9 ’!! 接口，不能直接纳入 /01B0345 网

络，如何将现场 /E= 网络介质上的信息转换为 67 # !%! # 8 9
67 # ’,. 标准的信号或将 67 # !%! # 8 9 67 # ’,. 标准信号转

换为包含 /01:;<4 协议的数据，从而实现与上位 @8 机、底层工

作站的通信就显得尤为重要，本文所设计的 /0120345 串口适

配器能方便地与 *)A 67 # !%! # 8 9 67 # ’,. 标准的串行 ) 9 E
设备进行通讯，轻松实现现场节点与上位 @8 机或其它 67 #
!%! # 8 9 67 # ’,. 控制设备之间的数据传递。

! 适配器的硬件设计

!+$ 适配器硬件结构框图（图 $）

图 $ /0120345 串口适配器结构框图

串口 适 配 器 由 .$ 协 议 转 换 模 块、/01 网 接 口 模 块 和

67!%! 9 ’,. 通信模块组成，采用双 8@F 技术，主 8@F（,&8.$）为

$(GHIJA9 ,GHI 增强型 .$ 内核，主要作为协议转换模块，用来完

成 !%! 9 ’,. 标准信号与 /01:;<4 协议之间的转换，向上与上位

@8机（或其它 !%! 9 ’,. 控制设备）进行串口通讯，向下与串口

适配器 中 的 =>?301 %$." 进 行 并 口 通 讯。辅 8@F 为 =>?301
%$."，主要起 /01 网接口的功能，作为通讯协处理器使用，将

从主 8@F 接收到的来自上位 @8 机（或其它 !%! 9 ’,. 控制设

备）的报文解析成 /01I;<4 协议报文通过 /0120345 收发器传向

/01网，或将从 /01 网上接收到的 /01I;<4 协议报文转发给主

8@F，再由主 8@F 传向上位 @8 机（或其它 !%! 9 ’,. 控制设备）。

!+! /01 网接口模块

/01 网接口模块主要由 =>?301 %$." 神经元芯片、/0120345
双绞线网络收发器、程序存储器、数据存储器等组成。其中，

%$." 神经元芯片采用日本 :E7)KA 公司生产的 :L@=%$."，

%$." 片内存储器的地址范围是 *,""M 至 NNNNM，包括 !OK 的

6AL（*,"" # *NNN）、"+ .OK 的 **@6EL（N""" # N$NN）、!+ .OK
保留空间（N!"" # NKNN）和 $OK 的用于存储器映象 ) 9 E 的空间

（N8"" # NNNN）。由于开发 =>?301 芯片时采用 =>?301 8 语言，

内存占用大，另外作为通信协处理器使用要求有大量的数据

缓冲区进行数据交换，而仅仅利用 %$." 内部的 !O 6AL 容量

是远远不够的，因此我们扩展了外部存储器 N/A7M 6EL 和

6AL，它们的地址范围由 =>?301 %$." 的地址线和控制线 * 来

确定。N/A7M 6EL 选用 A:!&8.$!，我们给其分配的地址空间

为 """" # -NNN，其 中，"""" # %NNN 的 $(OK 空 间 用 于 系 统

NH3P2;3>，’""" # -NNN 的 $(OK 空间用于用户程序代码；数据存

储器 6AL 选用 )77) 公司的 )7($8!.(，给其分配地址空间为

,""" # *-NN，其中，,""" # QNNN 的 !’OK 地址空间用作外部

6AL，*""" # *-NN 的 !OK 地址空间用于硬件 )Q。由于采用

N/A7M，可以在线修改用户程序，非常方便。=>?301 %$." 芯片

与 /E= 网的网络介质的接口选用 *CD><01 公司的自由拓扑型

收发器 N:: # $"A，它是一种变压器耦合收发器，可提供一个

与双绞线的无极性接口，且支持网络的自由拓扑结构。

!+% .$ 协议转换模块

.$协议转换模块主要由 ,&C.$ 单片机组成，我们选用

@DH<HR5 公司的 @,&8.$6Q! 微处理器，它含 (’OK 的 N/A7M 程序

存储器和 $OK 的数据存储器。运行速度快，性能可靠，可以

在线编程。

!+’ 67!%! 9 ’,. 通信模块

由 67!%! 接口芯片 LAJ!%! 和 67’,. 接口芯片 LAJ$’,-
来实 现 串 口 通 信 网 络 的 链 路 和 协 议。67!%! 9 67’,. 口 由

.$8@F的 FA6: 驱动，采用中断驱动方式，进行异步串口通信

时带有 !.( 字节的发送 N)NE，!.( 字节的接收 N)NE。
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! 适配器的软件设计

"#$%& 与 ’()*+, !#"- 采用并行方式通信，其通信速度可

达 !./01，他们之间的数据传输是通过运用“虚写令牌传递机

制”实现的，拥有令牌的一方拥有对数据总线的写控制权。

!2# 3+, 网接口模块软件设计

此部分应用程序采用 ’()*+, $ 语言编写，主要起 3+, 网

接口作用，向上与 "#$%& 进行并口通讯，向下与 3+, 网利用

3+,4+*51 收发器进行通讯。

将 !#"- 的 6 7 8 定义为并口（%9*9::(: 6 7 8）对象类型，并使

其工作在从 ; 工作方式（<:9=( ; .+>(）。在此种工作方式下

6 78- ? 6 7 8@ 为 A 位双向数据线，6 7 8A 口为片选信号（ ? $<）

线，6 7 8B 口为读 7写信号（C7 ? D）线，6 7 8#- 口为握手应答信

号（E<）线。片选信号 ? $<，读 7写信号线 C7 ? D，都由主处理

器（"#$%&）控制，握手应答信号线 E< 则由 ’()*+, !#"- 芯片给

出，’()*+, 芯片通过检测读 7写信号线（C7 ? D）电平判断令牌

权。

并口通 讯 主 要 由 以 下 几 个 函 数 来 实 现（09*9::(: F G+ F
+/H(IJ F ,9K( 为声明的并口 6 7 8 对象名）：

#）G+— G,—*(9>L（09*9::(: F G+ F +/H(IJ F ,9K(）
当并口上有数据传送到来，此函数值为 MC&N。此时可调

用 G+— G,（）函数接收数据。

O）G+—+)J—*(P)(1J（09*9::(: F G+ F +/H(IJ F ,9K(）
此函数用来并口总线发出请求，以获取令牌。

!）G+—+)J—*(9>L（09*9::(: F G+ F +/H(IJ F ,9K(）
当并口总线处于可写状态即 !#"- 获取到令牌后此函数

值为 MC&N，此时可调用 G+—+)J（）函数将数据发送到并口。

（在调用此函数之前应先调用 G+—+)J—*(P)(1J（ ））。

Q）G+— G,（09*9::(: F G+ F +/H(IJ F ,9K(，/)R）
将并口上的数据接收到缓冲区 /)R 中。

"）G+—+)J（09*9::(: F G+ F +/H(IJ F ,9K(，/)R）
将缓冲区 /)R 中的数据发送到并口总线上。

下面给出其具体实现代码：

68—- 09*9::(: 1:9=( 1—/)1S 7 7定义并口 6 7 8 对象

JL0(>(R 1J*)IJ
T

),1GU,(> G,J :(,UJVS
),1GU,(> G,J >9J9WO""X S

Y

0G+S 7 7定义并口通信结构

R9* 0G+ 0—G, Z 0—+)J S 7 7定义并口输入、输出缓冲

K1U—J9U J9U—09*9::(: S 7 7声明消息标签

4V(,[K1U—9**G=(1[K1UI+>(\ \ 7 7收到来自 3+, 网消息报文

T

0—+)J 2 :(,UJV ] K1U—G, 2 :(, ^ # S

K(KI0L[ 0—+)J 2 >9J9ZK1U—G, 2 >9J9ZK1U—G, 2 :(,\ S
G+—+)J—*(P)(1J [ 1—/)1\ S 7 7向并口总线发出请求

Y

4V(,[ G+—+)J—*(9>L[ 1—/)1\ \ 7 7询问并口总线是否准备好

T

G+—+)J[ 1—/)1Z_0—+)J\ S 7 7把数据传向并口

Y

4V(,[ G+—G,—*(9>L[ 1—/)1\ \ 7 7并口是否有数据来

T

0—G, 2 :(,UJV ] ‘;M;—<6aNS

G+—G,[ 1—/)1Z_0—G,\ S
Y

bb 7 7其它程序块 Z略

!2O "# 协议转换模块软件设计

"# 协议转换模块采用 $"# 编写，它的功能是完成 O!O 7 QA"
标准信号与 3+,M9:5 协议之间的转换，是串口适配器的核心所

在。因为并口采用从 ; 工作方式，片选信号 ? $<，读 7写信号

C7 ? D 均由 "#$%& 驱动，下面是 "#$%& 与 ’()*+, !#"- 并口通

信的工作时序图（图 O）。

我们通过把 "#$%& 的 %O2 - 脚和 !#"- 的 6 7 8A，%O2 # 脚和

!#"- 的 6 7 8B 连接起来，分别用作片选（ ? $<）和读 7写信号

（C7 ? D），对其进行相应的置位、清零模拟上述工作时序来完

成 "#$%& 和 ’()*+, !#"- 之间的同步和数据交换，程序流程如

图 !。

图 O 并口从 ; 工作方式时序图

O" 计算机应用 O--O 年



!"! 调试程序注意事项

由于 #$%&’( !)*+ 并口处于从 , 工作方式，应先编写 *)
程序（其至少应具有与 !)*+ 同步化功能），并且在下载 !)*+ 程

序时，应将 !)*+ 和作为 -’./ 的 *)012 连接起来，并使 *) 处于

正常工作状态，否则 !)*+ 程序将会下载失败。这是因为如果

作为 -’./ 的 *)012 没有连接或其没有与 !)*+ 同步，则 #$%&’(
!)*+ 中的 34/5657’(8 定时器就会溢出，从而导致 !)*+ 周期性

复位，在这种情况下，#’7$9%:;7$& 编译器一般不能正常地与

#$%&’( !)*+ 进行通讯，程序下载将会失败。

< 结束语

=’(>’&?. 串口适配器可靠、实用，能把具有 @AB!B 接口和

@A<C* 接口的设备接入 =’(>’&?. 网络，可充当 @A D B!B E @A D
<C* 标准与 =’(F4;? 协议之间的网关，对于有多个串口设备于

一处，而又需要联网控制的控制系统尤为适用。

参考文献

G)H 王锦标 "现场总线综述 G IH "冶金自动化 J )KKCLMN O) "
GBH 周振环 J凌志浩 J马欣 J等 " #$%&’( 芯片在新一代分布式测控系统

中的应用 G IH " 世界仪表与自动化 J)KKCL)+N O<+ " 图 ! *)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

程序流程图
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计算机，也要 )+C 年才能得到计算结果，目前为止还没有出现

新的攻击 !"# 的算法。电子商务学习网站的数字签名算法如

图 P 所示：

图 P

图 C

$ 和% 可以提供给所有用户，即可以随着网页发布至用户

浏览器，在客户端将明文 & 通过公式 Q’7［ ’$，%］产生密文 (
通过公用信道传送服务器端，在服务器端把密文 ( 通过公式

Q’7［ )*，%］将密文恢复成明文 &。参数 * 称为密钥，把 $ 和 %
称为公钥。正确确定参数 $，%，* 十分重要，如果数字太小容

易被破译，数字太大会增加系统开销，用户应该实际需要确定

这 ! 个参数。

本文提供了验证 @,A 算法的一个简单示例，该示例采用

数学工具软件 R4/5$Q4/:64 描写 @,A 算法（如图 C 所示），具体

步骤如下：

（)）取两个大素数 + 和 ,，+ - *<)；, - M+)；（秘密）。

（B）计 算 % - +, - !B*)<)；!（%）-（ + . )）（ , . )）

- !B<+++。

（!）从［+，!（%）］中任选一个与!（%）互素的数 $ - ))作

为加密密钥的参数，并公开参数 $ 和 %。

（<）令 $* - ) Q’7 !（%）。 从 而 计 算 出 加 密 参 数

* - BM*+K)，并进行保密。

由于素数 + 和 , 是不公开的，而在 + 和 , 很大时，很难从

% 分解出+ 和, 来，因此，如果不知道 + 和,，人们就无法从 $和

% 推出解密参数 *。

经过 上 述 步 骤，计 算 出 $ - )) 和 % - !B*)<) 公 开、

* - BM*+K) 保密。

（)）设有明文 & - BCC
（B）密文 ( - Q’7［&$，%］- !)CCPP
（!）经过解密，Q’7［(*，%］- BBC - 明文 &

由于密码技术是网络、信息安全的核心技术，因此，是一

个十分敏感的技术，电子商务必须具有高强度密码算法。

M 结束语

电子商务学习网站从实际应用入手，使学生能够充分利

用现有的网络资源，快速掌握电子商务程序设计的精髓，在

《电子商务》课程的教学实践中，取的了良好的教学效果，该网

站已作为科学出版社出版的《电子商务原理与技术》一书的辅

助教学网站。
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