
 

利用智镜测温节点可构成LoN分布式测温系统．该系统电路简单．可靠性高．开放 

性好．安装和维护方便．在温度测量中具有较大的优势， 

用LonWorks开发设计智能测温节点 

量 于现场总线Lonworks技术设计开发的具有对现场环境 
温度能够及时准确地进行检测、越限报警和显示等功 

能的智能测温节点模块，该测温模块利用单总线数字温度传 

感器DS18B20作为测温元件，单片机只需一根端口线就能与 

多个DS18B20串接和通信，最大限度使通信线数量减到最少， 

使节点结构更趋于简单化。 

硬 件 设 计 

1．节点的硬件结构图 

LonWorks节点具有两种类型：基于芯片(Chip—Based) 

的节点和基于主机(Host—Based)的节点。一个神经元芯片加 

上一个收发器构成一个典型的基于芯片的节点，神经元芯片 

直接作为通信处理器和测控处理器，这类节点完成的功能十 

分有限，很难应用于一些复杂的控制。Host—Based结构的节 

点是将神经元芯片作为通信协议处理器，节点的应用程序由 

主处理器来执行，这类节点适合于对处理能力、输入／输出能 

力要求较高的系统。 

本节点采用典型的Host—Based节点结构设计，即由4 

部分组成：收发器、主处理器、从处理器(Neuron芯片)、I／O 

设备。图1是节点的硬件结构框图。节点中的主处理器采用 

ATMEL公司生产的AT89C51单片机，应用它完成复杂的数 

据处理的任务。从处理器采用的是TOSHIBA公司生产的 
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图1 节点硬件结构框图 
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TMPN3120，它能够将主处理器传过来的数据通过收发器发送 

到LON总线，也可以将LON总线上的信息接收至本节点。收 

发器选用F]广r—IOA，它负责将节点连入LON网络。 

2．节点的硬件电路 

神经元芯片3120的工作方式分为主工作方式和从工作方 

式，其中从工作方式有两种：一种是从A方式，另外一种是 

从B方式，由神经元芯片3120的l1个I／O口实现。在本设计 

中，将3120的工作方式设定在并行从A方式。在从A方式下， 

神经元芯片3120是在主处理器的控制下工作的，对主处理器 

来说，神经元芯片3120是含8个数据位和3个控制位的并行 

I／O设备，其中100～107为双向数据线，108为片选(cs)，109 

为读／写线(R／W)，1010为握手信号线(Hs)。节点的具体连接 

电路如图2所示。单片机AT89C51的P1口数据线分别与神经 
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图2 节点电路图 

元芯片的100～107相连，进行数据的交换。AT89C51的P3．0 

引脚与神经元芯片的108引脚相连，实现主处理器对从处理器 

的片选。AT89C51的P3．2引脚与神经元芯片3120的1010引 

脚相连，进行握手信号的传递。cs信号由AT89C51驱动，有 

效表示正在进行数据传输，脉冲下沿将数据写入AT89C51或 

3120中。R／W信号在CS有效时控制数据的读，写，它由AT89C51 
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控制。Hs信号由3120驱动，当Hs为高电平，表示3120正在 

读／写数据，处于忙状态；当HS为低电平，表示 3120数据已 

经处理完毕，可以进行下一次通信了。需要注意的是，单片 

机与神经元芯片之间采用并行方式通信，要求它们之间必须 

同步，单片机的复位电路应该也能触发神经元芯片的复位。另 

外，工作时单片机需要监视神经元芯片的HS位的状态，以保 

证数据传送的同步，但是有可能神经元芯片未及时设置好HS 

的状态而单片机已开始轮询HS，在HS引脚加上一上拉电阻 

(10 k Q)可避免单片机读取HS的无效状态。 

节点中单片机的P013作为键盘接13，用户可由键盘来设 

置温度报警的门限值。单片机的P2．1～P2．3与串行显示器 

MC14499~H连，实现对DS 18B20的编号和测量的温度值的显 

示。单片机的P2，0与DS18B20的I／O数据线相连，DS18B20 

的供电方式为外部电源。 

节点的软件设计 

由于DS 1 8B20单线通信功能是分时完成的，遵循严格的 

时间概念，所以单片机对DS18B20的各种操作必须按协议进 

行，否则将无法读取测温结果。测温流程图如图3所示。 
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式，它们之间的通信机制通过虚写令牌方式实现，拥有令牌 

的一方获得对数据总线的控制权。 图 测温流程图 

1．主处理器AT89C51的程序设计 2．从处理器Neuron 31 20的程序设计 

在单片机程序的软件设计上应注意以下两方面的问题： Neuron C是一种基于ANSI C且带有网络通信和高级硬 

1)主处理器AT89C51与从处理器3120之间的数据传输是 件设备接13扩展语句的高级语言，它增加了对I／O、事件处理、 

通过运用 “虚写令牌传递机制”实现的。Neuron芯片的握手 消息传递和分散数据 目标的支持，扩充了包括软定时器、网 

及令牌传递的实现是自动地由NeuronC编程语言提供的几个 络变量、一个多任务调度程序以及其他各具特点的函数等。 

函数和事件来完成的。但是对于单片机芯片，编程时要复制 Neuron C任务调度是事件驱动：当一个给定事件发生的 

神经元芯片的主方式，使其能执行Neuron芯片的握手／令牌 条件为真时，与该事件关联的一段代码(称为任务)被执行。事 

传递算法，从而控制Neuron芯片工作在从 A方式。 件是通过When语句来定义的，一个Wh en语句包含一个表达 

2)在DS 18B20接入系统之前，应将其逐个与单片机挂接， 式，当表达式为真时，则表达式后面的任务被执行。EA 

以读出其序列号，然后分别赋予在系统中的编号 1～N。 (收稿日期：2005．06．oz) 
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! DS18B20是美国Dallas公司生产的可编程序单总线数字式温度 d．跳过ROM(CCH)。e．报警搜索(ECH)。当ROM操作命令成功运行后， J 

： 传感器，其特点是：a．数字信号输出，不需要经信号放大和A／D转换。 主机才可以使用存储和控制功能命令。 

： b．数字传输采用单总线结构，无需外围其他元件，采用寄生电源供电 DS18B20转换温度后，所得温度值与报警触发器TH、TL中的 ： 

： 和外部电源供电两种供电方式。c．温度输出为9～12 bit可编程，测量 值比较。因为这两个寄存器只有8位，所以0．5℃位在比较中被忽略， 

范围为一55～+l25℃，在一10-+85℃时精度为 士0．5℃。d．每 于是TH与TL的最高位与16位温度寄存器中的符号位直接对应。如 

1 个DS18B20都有一个惟一的序列号，允许多个DS18B20连接到同一 果温度测量值高于TH或低干TL，则报警标志被置位，该标志在每次 

l 总线上。e．用户可以设置报警温度值，一旦温度值超出报警温度值，就 温度测量后会被更新。当报警信号设定后，DS18B20响应报警命令， l 

l 在总线上响应主机的报警搜索命令，使报警点很快被定位。 这一特性允许多个DS18B20并行连并同时测量温度。假设某个地点 l 

l DS18B20内部包含4个主要的部件：a．64位光刻ROM。b．温度 的温度超过界限，则报警装置可立即确定是哪一个DS18B20，而不需 l 

l 传感器。c．非易失性温度报警触发器TH和TL。d．一个配置寄存器。 再读其他未报警的温度传感器。 f 
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